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1. Tracer une droite dans un graphique 
 

 
CerWaineV mpWhodeV poXr Wracer Xne droiWe danV le plan carWpVien V¶aYqrenW plXV © efficaces » que 
d¶aXWreV. La Wable de YaleXrV permeW de dpWerminer deV coXpleV VaWiVfaiVanW l¶pqXaWion, maiV cela eVW 
laborieux. Deux méthodes sont plus « efficaces » pour tracer une droite dans le plan et, selon la 
forme de l¶pqXaWion donnpe, l¶Xne de ceV deX[ mpWhodeV eVW plXV appropripe. 

A) UWiliVer l¶ordonnpe j l¶origine eW le WaX[ de YariaWion danV le plan carWpVien. 
B) UWiliVer leV coordonnpeV j l¶origine. 

 

 

A) Méthode « pente et ordonnpe à l¶origine » 

Si la droite se présente sous la forme ࢟ ൌ 𝒎𝒙  𝒃 alorV il eVW poVVible d¶e[ploiWer la connaiVVance de 
la pente m (WaX[ de YariaWion) eW de l¶ordonnpe j l¶origine b.  

 
RAPPEL : La pente d¶une droite 
Soit deux points 𝑃ଵሺ𝑥ଵ, 𝑦ଵሻ et 𝑃ଶሺ𝑥ଶ, 𝑦ଶሻ appartenant à une droite D. La pente de D est donnée par : 
 

𝑎 ൌ
∆𝑦
∆𝑥

 
 
OX d¶Xne faoon plXV gpnprale, 
 

𝑎 ൌ
𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠
𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑠 𝑎𝑏𝑠𝑐𝑖𝑠𝑠𝑒𝑠

ൌ
∆𝑦
∆𝑥

 
 
**Il eVW prpfprable d¶XWiliVer leV WermeV © ordonnées » et « abscisses » puisque les variables 
utilisées en mathématique ne sont pas toujours 𝑦 et 𝑥.  
 

 

 
Pour tracer une droite, il suffit de : 

1) Placer Xn poinW j l¶ordonnpe j l¶origine 𝑏, soit le point ሺ0, 𝑏ሻ. 
2) Placer un second point en fonction de la pente 𝑚 de la droiWe, c¶eVW-à-dire en se déplaçant 

horizontalement de ∆𝑥 unités et verticalement de ∆𝑦 unités. 
3) RpppWer l¶pWape 2, pXiV relier leV poinWV poXr dpWerminer la droiWe. 
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Exemples :  

1) Tracer la droite 4
2

3
�=
xy  

dans le plan cartésien ci-
contre. 

 
 

2) Tracer la droite 2
3

5
+=
xy . 

 

3)  Tracer la droite 10
4
3

+
�

=
xy . 

 

 

4)  Tracer la droite 8��= xy . 

 

 

5) Tracer la droite xy += 2 . 

 

 

 

 

  

Tauxdevar.ci
1 01
2 DX
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On Ve VoXYienW aXVVi de l¶aVpecW deV droiWeV parWicXliqreV : 
 

6)  : Tracer  y = ±3. 
 

7)  : Tracer  x = 2. 8)  : Tracer  y = x. 

(droite _________________) 
 

(droite _________________) (variation directe) 

    
équivalente à y = 0x + -3   

équivalente à y = 1x + 0« 
 
**L¶pqXaWion de l¶a[e deV ordonnpeV eVW : _______________ 
 
**L¶pqXaWion de l¶a[e deV abVciVVeV eVW : _______________ 
 

B) Méthode « coordonnpes à l¶origine »  
 

 
Si la droite se présente sous la forme  𝑨𝒙   𝑩࢟ ൌ  𝑪  (ou toute forme équivalente) alors il est possible 
d¶e[ploiWer la connaiVVance deV coordonnpeV j l¶origine, c¶eVW-à-dire l¶abVciVVe j l¶origine eW 
l¶ordonnpe j l¶origine. 
 
On VaiW qXe l¶abVciVVe j l¶origine eVW la YaleXr de l¶abVciVVe lorVqXe l¶ordonnpe eVW nXlle [ ]( )x0, 0  et 
qXe l¶ordonnpe j l¶origine eVW la YaleXr de l¶ordonnpe lorVqXe l¶abVciVVe YaXW ]pro [ ]( )0, y0 . 
 
Pour tracer la droite, il suffit de : 

1) VXbVWiWXer j l¶abVciVVe la YaleXr ]pro poXr obWenir l¶ordonnpe j l¶origine ; 
2) VXbVWiWXer j l¶ordonnpe la YaleXr ]pro poXr obWenir l¶abVciVVe j l¶origine ;  
3) placer et relier les deux points obtenus dans le plan pour déterminer la droite. 

 
 
Exemples :  

1) Tracer la droite 2432 =+ yx . 

 

a

horizontale verticale

Ë

0 3 1 0
X D
y

10,1
2 3924 2 3924
2.039 21 2 3.0 2443424 211 24
y 8 12
0,8 12,0
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2)  Tracer la droite 5674 =+� yx . 

   
3)  Tracer la droite 15001525 =� yx . 

 
 
Exemples : Trace les droites représentant les différentes fonctions suivantes. Identifie bien les 

différentes droites dans le plan cartésien. 
 

𝑦ଵ ൌ ଷ
ଶ

𝑥 െ 5   2𝑥  𝑦ଶ െ 3 ൌ 0   𝑦ଷ ൌ ସ௫ି
ଶ

  𝑥  𝑦ସ ൌ 1 
 

 
  

10,1 LÀ
4 7.0 56 14 F4.0 79 56

79 56 4 56 y a

g 8 X 14

0,8 top

10f KI
25.0 159 1500 25 15.0 1500

154 1500 25 1500

y 100
Orta
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2. Trouver l¶pquation d¶une droite 
 

 
PoXr WroXYer l¶pqXaWion d¶Xne droiWe j parWir de Va reprpVenWaWion danV Xn plan carWpVien, il faXW : 

1- Trouver le taux de variation ቀ௬
௫

ቁ 
2- TroXYer l¶ordonnpe j l¶origine (oX YaleXr iniWiale) en liVanW la donnpe VXr le plan carWpVien oX 

en rpVolYanW algpbriqXemenW j parWir deV coordonnpeV d¶Xn poinW connX. 
 

 
Exemple : TroXYe l¶pqXaWion deV droiWeV VXiYanWeV. 
 

a)   

 
 
 

b)    

 
 
 

c)    

 
 

xya Dtauxdevariation 2OrdialorigineraisaYI.fi Eo Eb
4coi.pzFita g g 4

ordià
l'origine

1tauxdevarzordiatongine.ir5ff 2 2 y x b

5 3.1 6fais a 7g s ç b
5 b

ÏÏ

fÏÏ
ËÊÉÎÊ oraiaiorigine

y 3xtb
6 3.3 6

EEE
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3. Traduire une situation en équations ou inéquations 
 

A) Traduction en équation 
 

 
Pour traduire une situation en une équation à une ou deux variables et la résoudre, il faut : 

1- Identifier la ou les variables. 
2- eWablir l¶pqXaWion appropripe. 
3- Résoudre l¶pqXaWion (graphiqXemenW oX algpbriqXemenW) j l¶aide deV donnpeV foXrnieV. 
4- Fournir une réponse complète en tenant compte du contexte. 

 

 

Exemples : TradXire chaqXe ViWXaWion par Xne pqXaWion, pXiV rpVoXdre V¶il \ a lieX. 

a) Le doXble d¶Xn nombre diminXp de 5 donne 8. QXel eVW ce nombre? 

 

 

 

 

b) Sylvie travaille comme vendeuse dans une boutique cadeaux, elle gagne le salaire minimum. 
SachanW qX¶elle a reoX Xne paie de 828 $ brXW, combien d¶heXreV a-t-elle travaillées? 

 

 

 

 

 

c) La fin de l¶pWp impliqXe la prpparaWion de la piVcine poXr l¶hiYer. SachanW qX¶Xne piVcine conWenanW 
10 000 gallonV d¶eaX Ve Yide j Xn r\Whme de 400 gallonV aX[ 12 minXWeV, dpWermine le temps 
nécessaire, en heures, pour assécher complètement la cuve. 
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B) Traduction d¶une situation par une inpquation à une variable 
 
Une inégalité est une affirmation qui peut être VRAIE ou FAUSSE. Par exemple, 
 

 2 ൏ 7      3  4  8      4  െ13      6 – 13  െ19     sont des inégalités ____________ ; 
 

 5 ൏ െ1      3  5  8      െ9  െ8      ሺെ3ሻሺ1ሻ  െ6     sont des inégalités ____________. 
 
Exemple : Complète le tableau suivant afin de rendre les inégalités vraies. 
 

Inégalités S\mboleV d¶inpgaliWpV poVVibleV 

6 ___ 3² < oX � 

3,2 ___ 3,11 > oX � 

27 ___ 3³ � oX � 

±10 ___ ±100 > oX � 

5
3

 ___ 
3
2

 < oX � 

 
 
Si on inWrodXiW Xne Yariable danV Xne inpgaliWp, ce n¶eVW plXV Xne inégalité, mais une inéquation.  
 
Voici quatre inéquations : 
 

 𝑥 ൏  5      𝑦   2𝑥 –  6      𝑚   𝑛      3𝑡 െ 1  െ𝑢 
 
Bref, une inéquation contient : 

x au moins une donnée inconnue (variable) ; 
x l¶Xn deV VigneV d¶inpgaliWpV VXiYanWV : <, �, >, �. 

 
 
Pour traduire une situation en une inéquation à une ou deux variable(s), on doit : 

1) identifier la ou les variable(s) dans la situation donnée ; 
2) établir les expressions algébriques à comparer ; 
3) pcrire l¶inpqXaWion en choiViVVanW le V\mbole d¶inpgaliWp approprip 

 
� :          

d :          

! :          

t :          
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Exemple :  La variable p dpVigne le pri[ (en $) d¶Xn jXV d¶orange. TradXiV chacXn deV pnoncpV par 
une inéquation. 

 
a) TroiV jXV d¶orange co�WenW moinV de 4 $. 

 
b) TroiV jXV d¶orange co�WenW aX moinV 4 $. 

 
c) QXaWre jXV d¶orange co�WenW plXV de 5 $. 

 
d) QXaWre jXV d¶orange co�WenW aX plXV 5 $. 

 
 
 

C) Rappel : Les opprations avec les symboles d¶inpgalitps 

 
Propriptp d¶addition et de soustraction 
L¶addiWion oX la VoXVWracWion d¶Xne mrme qXanWiWp aX[ deX[ membreV d¶Xne inpqXaWion ne 
modifie paV le VenV dX V\mbole d¶inpgaliWp. 
 
Propriété de multiplication ou de division par un nombre positif 
La mXlWiplicaWion oX la diYiVion deV deX[ membreV d¶Xne inpquation par un même nombre positif 
non-nul ne modifie paV le VenV dX V\mbole d¶inpgaliWp. 
 
Propriété de multiplication ou de division par un nombre négatif 
La mXlWiplicaWion oX la diYiVion deV deX[ membreV d¶Xne inpqXaWion par Xn mrme nombre 
négatif non-nul ne modifie paV l¶enVemble VolXWion, en aXWanW qXe l¶on change le sens du 
symbole d¶inpgalitp. 
 

 
Exemples : Isole la variable 𝑦 dans les inéquations suivantes. 

 

a) 2𝑦 െ 3  4𝑥  7 b) െ3𝑦 െ 9  6𝑥 
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ATTENTION !! On peut écrire ou lire une inéquation dans les deux sens. Par exemple, x > y signifie 
que x est plus grand que y, mais aussi que y est plus petit que x. Donc ici, y < x. 
 

 

Exemple : RpVoXV l¶inpqXaWion VXiYanWe : 2𝑥 െ 7  8𝑥 െ 15 

 

 

 

 

 
Comme on YienW de le Yoir, rpVoXdre Xne inpqXaWion conViVWe j WroXYer l¶enVemble deV YaleXrV d¶Xne 
variable vérifiant cette dernière, autrement dit ses solutions. D¶aXWreV dironW qXe rpVoXdre Xne 
inpqXaWion, c¶eVW WroXYer par qXelV nombreV on peXW remplacer la ou les variable(s) pour obtenir une 
inégalité VRAIE. 
L¶enVemble VolXWion d¶Xne inéquation peut être représenté par des nombres réels(ℝሻ, des nombres 
entiers (ℤሻ ou des nombres naturels (ℕሻ.  
 
Attention !! : LorV de rpVolXWionV d¶inpqXaWionV en conWe[We, il faXdra conVidprer l¶enVemble de 
référence avant de donner la réponse.  
 

 

Exemple :  Résous les inéquations suivantes. 
  

a) 5ሺ𝑡 –  2ሻ    1 ൏  8ሺ𝑡   1ሻ –  9 
 
 
 
 
 

b) 152 +d� yy   
 
 
 
 

c) )10(2306 �t� xx   
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Il est aussi possible de résoudre un système d¶inpqXaWionV j Xne Yariable. PoXr ce faire, il VXffiW de 
résoudre chaque inéquation du système, de représenter la solution sur une droite numérique, puis 
de dpWerminer l¶enVemble VolXWion qXi VaWiVfaiW VimXlWanpmenW toutes les inéquations. Cet ensemble 
solXWion eVW donnp par l¶inWerVecWion deV VolXWionV reVpecWiYeV deV inpqXaWionV. 
 

 
Exemple : Résoudre le V\VWqme d¶inpqXaWionV j Xne Yariable VXiYanW : 
 

 
¯
®

 
7x + 3  �  25 ± 4x
-3x + 5  <  -x + 17 

 
En effectuant les opérations appropriées, on trouve les solutions : 
 
 
 
 
 
 
 
 
__________  et  __________  respectivement. 
Représentons ces solutions sur un axe numérique : 
 
 
   -6          -1  0  1  2             

 
 
 
DpWerminonV l¶enVemble VolXWion dX V\VWqme en regardant l¶inWerVecWion deV deX[ demi-droites 
VolXWionV, c¶eVW-à-dire l¶inWerYalle VXr leqXel leV deX[ demi-droites sont superposées. 
 
Ici, on WroXYe l¶inWerYalle de nombreV rpelV ____________. 
 
 
QXelqXeV caV parWicXlierV« 
 
a) QXel VeraiW l¶enVemble VolXWion dX V\VWqme d¶inpqXaWionV VXiYanW ? 
 

¯
®

 
2x + 1  � 5x  - 8
13 ± 4x  <  4 ± 2x 

 
 
 
 
 
 
 

\ 
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b) QXel VeraiW l¶enVemble VolXWion de l¶inpqXaWion 42)1(2 �t+ xx ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) QXel VeraiW l¶enVemble VolXWion de l¶inpqXaWion )9(
3
1213 aa d+ ? 

 
 
 
 

 

 

 

D) Traduire une situation par une inéquation à deux variables. 

Exemple :  Traduis les propositions suivantes par une inéquation du 1er degré à deux variables. 

a) La somme de deux nombres ne dépasse pas 5. 
 
 
 

b) Le double du 1er nombre diminué du second nombre est supérieur à -3. 
 
 
 

c) Le tiers du 1er nombre augmenté du quadruple du second est au moins égal à 5. 
 
 
 

d) La différence de deux nombres est inférieure à -9. 
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4. Tracer une inéquation à deux variables dans un graphique 
 

 
LorVqXe l¶on reprpVenWe Xne pqXaWion danV le plan carWpVien, on obtient une droite. Toutefois, 
lorVqXe l¶on reprpVenWe Xne inpqXaWion danV le plan carWpVien, c¶eVW plXW{W Xne rpgion qXe l¶on obWienW. 
Cette région est appelée « demi-plan ». 
 

RpVoXdre Xne inpqXaWion j deX[ YariableV, c¶eVW WroXYer leV coXpleV qXi YprifienW ceWWe inpqXaWion, 
c¶eVW-à-dire TOUS leV coXpleV qXi rendenW VRAIE l¶inpqXaWion. 
 

 
TraoonV la droiWe d¶pqXaWion  2𝑥 െ 𝑦 ൌ 3 dans le plan ci-contre. 

 
Que peut-on observer? 
 
La reprpVenWaWion graphiqXe d¶Xne droiWe Vppare le plan carWpVien en WroiV rpgionV : 

1) leV poinWV SUR la droiWe (correVpondanW j la relaWion d¶pgaliWp) ; 
2) les points AU-DESSUS de la droite ; 
3) les points EN-DESSOUS de la droite. 

 
La droite qui partage le plan cartésien est dite droite frontière. Il existe une infinité de couples (x, y) 
qXi VaWiVfonW l¶équation  2𝑥 െ 𝑦 ൌ 3. La droite illustre cette infinité de solutions dans le plan.  
 
Mais quels couples satisfont alors une inéquation comme  2𝑥 െ 𝑦  3? 
 
PoXr le dpWerminer, il VXffiW de conVWrXire la droiWe d¶pqXaWion  2𝑥 െ 𝑦 ൌ 3 et se demander lequel des 
demi-plans obtenus, celui au-dessus ou en-dessous de la droite, convient. La technique pour y parvenir 
est fort simple, comme nous le verrons. 
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Pour tracer une inéquation : 

a) Tracer la droite frontière dans le plan cartésien j parWir d¶Xne deV deX[ mpWhodeV poXr Wracer 

une droite vue précédemment.  

Attention!! Observe-bien le V\mbole XWiliVp danV l¶inpqXaWion. CelXi-ci W¶informe Vi WX doiV XWiliVer 

un trait pointillé ou un trait plein. 

൏ 𝑒𝑡  : - - - - - - - - - - - - -  (trait pointillé) 

 𝑒𝑡  : ______________ (trait plein) 

b) Déterminer le demi-plan VolXWion de l¶inpqXaWion j l¶aide dX point test. Si le point ሺ0,0ሻ 

n¶apparWienW paV j la droiWe fronWiqre, on XWiliVe ce poinW afin de faciliWer leV calcXlV. Si le poinW 

ሺ0,0ሻ apparWienW j la droiWe fronWiqre, on XWiliVe n¶imporWe qXel poinW ne faiVanW paV parWie de la 

droite frontière.  

Î Si l¶inpgaliWp eVW VRAIE, alorV le demi-plan solution est le demi-plan qui inclut le point-

test choisi. 

Î Si l¶inpgaliWp eVW FAUSSE, alorV le demi-plan solution est le demi-plan qui exclut le 

point-test choisi. 

c) Hachurer le demi-plan VolXWion reVpecWanW le WeVW effecWXp j l¶pWape b).  
 

 

Exemples : Trace le demi-plan représentant les inéquations suivantes. 

a) 𝑦  െ6𝑥  2 
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b) 2𝑥 െ 3𝑦  4 

                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      

 

Exemple : Combien de coXpleV VaWiVfonW l¶inpqXaWion VXiYanWe :  𝑥  𝑦  16?  _______________ 
 
 Donner au moins cinq couples. ___________________________________________ 
 

5. Trouver une inéquation représentant un demi-plan 
 

 

Il faut également être en mesure de faire le proceVVXV conWraire, VoiW de dpWerminer l¶inpqXaWion 

associée à un demi-plan. Il faXdra donc rWre capable de dpWerminer l¶pqXaWion de la droiWe fronWiqre 

eW enVXiWe de choiVir le bon Vigne d¶inpqXaWion Velon la rpgion dX plan qXi eVW hachXrpe. 

 

Pour trouver l¶inpqXaWion aVVocipe j Xn demi-plan : 

a) Trouver la règle qui représente la droite frontière du demi-plan. 

b) TroXYer le Vigne d¶inpgaliWp aVVocip aX demi-plan. 
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Exemples : Trouve les inéquations associées aux demi-plans ci-dessous. 

1)   

 
 

 

 

2)    
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6. Systqmes d¶pquations 
 

A) Les solutions d¶un systqme d¶pquations 

 

Dès que deux relations du premier degré sont simultanément imposées à deux variables, on obtient 

un système de deux équations du premier degré à deux variables. 

 

Selon la position relaWiYe deV droiWeV danV le plan, Xn V\VWqme d¶pqXaWionV dX premier degrp peXW 
admettre aucune, une seule ou une infinité de solutions. 
 
Si leV droiWeV VonW«   alorV il \ a« 
   
parallèles distinctes (disjointes) ____________________________________________ 
 
sécantes     ____________________________________________ 
 
parallèles confondues   ____________________________________________ 
 

 

B) Rpsolution d¶un systqme d¶pquations 

 

RpVoXdre Xn V\VWqme d¶pqXaWionV dX premier degré à deux variables consiste à déterminer quelles 
valeurs il faut donner à ces variables pour rendre toutes les équations du système VRAIES 
simultanément. Pour ce faire, il existe deux catégories de méthodes : la méthode graphique et les 
méthodes algébriques. 
 

Méthode graphique 
 
La méthode graphique consiste simplement à tracer dans le plan cartésien chaque équation du 
V\VWqme. Le poinW d¶inWerVecWion deV droiWeV a poXr coordonnpeV leV nombreV qXi VonW la VolXWion dX 
système. Cette méthode est très XWile lorVqXe la VolXWion dX V\VWqme apparWienW j l¶enVemble deV 
entiers ℤ, maiV plXV laborieXVe poXr deV VolXWionV pXiVpeV danV l¶enVemble deV raWionnelV ℚ ou des 
réels ℝ. 
 

Méthodes algébriques 
 
Les diverses méthodes algébriques connues sont : la réduction, la comparaison et la substitution. 
Ci-après, un bref rappel des trois méthodes. Pour être « efficace », il est important de choisir la 
« bonne ª mpWhode, pXiV Xne foiV la rpVolXWion complpWpe, de Yprifier la VolXWion obWenXe« L¶erreXr 
est humaine! 
 
**PoXr rpVoXdre Xn V\VWqme d¶pqXaWionV, il faXW aXWanW d¶pqXaWionV qX¶il \ a de YariableV danV la 
situation donnée. 
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x La méthode de résolution par COMPARAISON eVW illXVWrpe danV l¶e[emple VXiYanW : 
 

¯
®


=+
=+�

923
12

yx
yx

 

 

 

 

 

 

 

 

x La méthode de résolution par SUBSTITUTION eVW illXVWrpe danV l¶e[emple VXiYanW : 
 

¯
®


=+
�=+

12
643

yx
yx

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
x La méthode de résolution par RÉDUCTION est illXVWrpe danV l¶e[emple VXiYanW : 

 

¯
®


=�
�=+
1323

452
yx
yx
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3
2
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2 10 4
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Exemples : 
 
1. Résoudre graphiquement leV V\VWqmeV d¶pqXaWionV VXiYanWV. 

  

 a)  

 

°̄
®
°
 
y = -3x

4  + 5

x ± 4y = 12
 

 

  

 

 

 b)  

 

°̄
®
°
 
y = 2x

3  + 2

2x + y = -1
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2. Résoudre algébriquement leV V\VWqmeV d¶pqXaWionV VXiYanWV en XWiliVanW la mpWhode 
qui convient le mieux. 

  

 
a)  

°̄
®
°
 
y = 3x ± 1

y = x2 + 4  b)  
¯
®

 
2x ± 3y =5
y = 9 ± 4x  c)  

¯
®

 
2x ± 3y = 12
3x + y = -2  

 Méthode : 

Calculs : 

Méthode : 

Calculs : 

Méthode : 

Calculs : 

  

 

 

 

 

 

 

 

3. En une semaine, un commis vend 40 bracelets pour un total de 282,00$.  Les bracelets 
unis se vendent 4,95$ et les multicolores, 7,95$.  En prenant soin de définir les variables 
XWiliVpeV, WradXire ceWWe ViWXaWion par Xn V\VWqme d¶pqXaWionV qXi permeWWraiW de dpWerminer 
combien de bracelets unis et multicolores le commis a vendu en une semaine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3
Z L

Comparaison substitution Réduction

1 trouvera 2Ttowery Dtrouvernc 2trouver 1 they 2trouvera
g Y y.sn 2 39 5 y 9 4 6 99 362 372 39 1 1214 g g 2 319 17 5 7 6 294227 12 5 Y 7 Ily 402Kffm77 ET
5 10 2E 1 y
5 5 L c

z 7 X

1 inconnues
Xinbbraceletsunis

y hb braceletsmulticolores

2 Équations

Xty 40
4,95 7,959 282
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7. Systqmes d¶inpquations 
 

A) Traduction d¶une situation par un systqme d¶inpquations à deux variables 

 
TradXire Xne ViWXaWion par Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV j deX[ YariableV n¶eVW paV plXV difficile qXe de 
traduire une situation par une inéquation à une variable. Pour ce faire, il suffit de reprendre les 
étapes pour créer une inéquation (page 3) et de répéter le processus plusieurs fois. 
 

 

Exemples : 
 

1. TradXire leV pnoncpV VXiYanWV par Xne inpqXaWion oX Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV dX 1er degré à 
deux variables. 

a. LeV fraiV de parWicipaWion j Xn camp d¶hiYer VonW de 20$ poXr Xn membre de l¶organiVaWion 
et de 30$ pour tout autre participant. On pense recueillir un minimum de 10 000$ grâce 
à la participation des membres et autres participants. Le camp peut accueillir au plus 125 
personnes.¸ 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

b. Des adultes et des enfants ont assisté à une représentation dans une salle de spectacle 
ne poXYanW conWenir qXe 250 perVonneV. Il \ aYaiW aX moinV 2 foiV plXV d¶enfanWV qXe 
d¶adXlWeV. 
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d. Laura et David possèdent des cartes de hockey. David possède au plus 3 fois plus de 
cartes que Laura. En tout, ils ont plus de 250 cartes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e. La YaleXr ma[imale d¶Xn porWefeXille conVWiWXp d¶acWionV ordinaireV j 7$ chacXne eW 
d¶acWionV priYilpgipeV j 11$ chacXne eVW de 1 800$. Il \ a aX moinV 200 acWionV ordinaireV 
de plus qXe d¶acWionV priYilpgipeV danV le porWefeXille. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f. Un DVD (Digital Versatile Disc) coûte 12$ et un disque Blu-ray coûte 20$. Le budget 
diVponible eVW d¶aX plXV 400$. On Ve fi[e Xn ma[imXm de 15 diVqXeV. Le nombre de 
disques Blu-ray doit être supérieur ou égal au double du nombre de DVD. On achètera 
au moins 4 disques Blu-ray. 
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B) Reprpsentation graphique d¶un systqme d¶inpquations à deux variables 

ReprenonV l¶e[emple WraYaillp précédemment, VoiW l¶inpqXaWion2𝑥 െ 𝑦  3. Si une deuxième inéquation 
impose aux variables x et y une seconde condition, par exemple : 

𝑥  𝑦  1 
il faudra alors que les coordonnées cartésiennes des couples solutions satisfassent simultanément les 
deux inéquations. Pour déterminer cette nouvelle portion du plan, il suffit de tracer la droite frontière 
𝑥  𝑦  1 eW d¶idenWifier Von demi-plan solution. 
 
Illustrons les demi-plans solutions des inéquations du 
système suivant dans le plan ci-contre. 
 

൜2𝑥 െ 𝑦  3
𝑥  𝑦  1   

 

 
 
**LorVqX¶il \ a plXV d¶Xne droiWe reprpVenWpe danV Xn mrme plan carWpVien, il eVW npceVVaire d¶idenWifier 
chaque droite frontière en la numérotant clairement (ou en utilisant un code couleur). 
 

 
La ]one dX plan qXi VaWiVfaiW WoXWeV leV inpqXaWionV dX V\VWqme correVpond j l¶intersection des demi-
plans associés à chacune des inéquations. Par convention, cette portion du plan est complètement 
hachXrpe (coloripe) poXr clairemenW dplimiWer l¶enVemble VolXWion dX V\VWqme. 
 
LorVqXe l¶enVemble VolXWion dplimiWe Xne figXre plane fermpe, on diW qXe l¶enVemble VolXWion eVW 
fermé (oX bornp). Par ailleXrV, Vi l¶enVemble VolXWion n¶eVW paV bornp, on diW qX¶il est ouvert. 
 
Comme on vient tout juste de constater, pour résoudre graphiquement Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV j 
deux variables, il faut : 

1) déterminer le demi-plan solution pour chaque inéquation ; 
2) identifier la portion du plan qui vérifie simultanément toutes les inéquations du système, soit 

l¶inWerVecWion deV demi-plans ; 
3) hachXrer adpqXaWemenW l¶enVemble VolXWion. 

 
Attention !  ConWrairemenW aX V\VWqme d¶pqXaWionV, Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV ne peXW rWre rpVolX 
que graphiquement. Cependant, Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV peXW aYoir oX non deV VolXWionV. 
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Exemple : Résous le système d¶inpqXaWionV donnp. 
 

 
¯
®

 
2x + 3y  �  6
x ± y  �  4  

 
 

8. Polygones de contraintes 
 

A) Caractpristiques d¶un problqme d¶optimisation 
 
MISE EN SITUATION : 
L¶eQWUeSULVe © À la planche! Inc.» fabrique deux types de planches à neige : les planches de slalom et 
celles de style libre. Il faut 6 heures pour fabriquer une planche de slalom et 4 heures pour celle de 
style libre. La durée de production hebdomadaire doit être au plus de 60 heures. De plus, pour répondre 
j Oa dePaQde de VeV cOLeQWV, O¶eQWUeSULVe dRLW SURdXLUe de 2 j 7 SOaQcKeV de VOaORP cKaTXe VePaLQe eW 
de 3 à 8 planches de style libre.  
 
QXeOOeV VRQW OeV SRVVLbLOLWpV TXL V¶RffUeQW j O¶eQWUeprise? 
 
DanV la majoriWp deV ViWXaWionV de la Yie coXranWe, comme danV l¶e[emple ci-deVVXV, la VolXWion d¶Xn 
problqme doiW Wenir compWe de l¶enVemble deV conWrainWeV eW ce, WoXWeV © en même temps ». Les 
condiWionV j reVpecWer (conWrainWeV) V¶e[primenW maWhématiquement par des inéquations. 
 
Une anal\Ve plXV aWWenWiYe d¶Xn problqme permeW d¶idenWifier : 

1) de quoi il est question (les deux variables) ; 
2) leV conWrainWeV j reVpecWer (le V\VWqme d¶inpqXaWionV) ; 
3) l¶objecWif YiVp eW la foncWion j opWimiVer (foncWion d¶opWimiVaWion). 

 
** Dans la plupart des situations réelles, les variables ne peuvent être inférieures à 0. On ajoute donc 
au système deux inéquations appelées contraintes de positivité, soit  x � 0  et  y � 0. 
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Après relecture de la mise en situation ci-haut, compléter le tableau suivant : 
 
L¶eQWUeSULVe © À la planche! Inc.» 
 
Les variables : 
Soit   x :    
 y :    
 
Les contraintes : 
 1)    
 2)    
 3)    
 4)    
 5)    
 6)    
 7)    
 
Voici qXelqXeV poVVibiliWpV poXr l¶enWrepriVe :      
 
 

B) Le polygone de contraintes 
 

 
La reprpVenWaWion graphiqXe d¶Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV permeW d¶idenWifier l¶inWerVecWion deV demi-
plans associés à chacune des inéquations. Cette intersection forme une région délimitée par un 
polygone convexe appelé polygone de contraintes. 
 
Le polygone de contraintes peut être dit : 
 

1) Fermé (borné) : La superposition des demi-plans solutions donne une figure fermée, dite 
bornée.  

 
 
 
 

Combien y a-t-il 
de possibilités au 

total ? 

6 4 60
4y 6 60x 7 Ta
y 1

6 44560

ÊÈ
5

930X3O
G 6 Cz

4,4
zoroptions
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2) Ouvert (non-borné) : La superposition des demi-planV VolXWionV donne Xne figXre qXi V¶pWend 
YerV l¶infini. 

 
 

3) « Inexistant » ou « vide » : La superposition des demi-planV VolXWionV n¶idenWifie aXcXne 
région commune.  

 
 
Question :  Est-il poVVible qXe l¶enVemble VolXWion d¶Xn V\VWqme d¶inpqXaWionV VoiW Xn pol\gone 

concave? 
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PXiVqXe le pol\gone de conWrainWeV dplimiWe l¶enVemble de WoXV leV coXpleV reVpecWanW WoXWeV leV 
conWrainWeV d¶Xne ViWXaWion, il eVW e[WrrmemenW XWile de connavWre leV coordonnpeV deV poinWV qXi 
bornent la figure plane. Chaque sommet du polygone de contrainWeV Ve ViWXe j l¶inWerVecWion de deX[ 
droiWeV fronWiqreV; par conVpqXenW, il VXffiW de rpVoXdre le V\VWqme d¶pqXaWionV poXr obWenir leV 
coordonnées cartésiennes de ce sommet du polygone. À chaque sommet correspond un système 
d¶pqXaWionV diffprenW. La rpVolXWion algpbriqXe (oX graphiqXe) de V\VWqmeV d¶pqXaWionV Vera rpppWpe 
aXWanW de foiV qX¶il \ a de VommeWV danV le pol\gone de conWrainWeV.   
 
Bref, pour établir le polygone de contraintes, on doit : 
 

1) identifier clairement les __________________ ; 

2) traduire leV conWrainWeV en Xn V\VWqme d¶______________________, sans oublier les 

contraintes de ____________________  (V¶il \ a lieX) ; 

3) reprpVenWer l¶enVemble VolXWion de chaqXe inpqXaWion (aYec de peWiWeV ______________ ) ; 

4) hachXrer l¶________________________  des demi-plans solutions ; 

5) déterminer les coordonnées des ______________ du polygone de contraintes en résolvant 

les ________________  ____________________ associés à ces ______________. 

 
** Prendre soin de nommer tous les sommets (A, B, C, «) dX pol\gone de contraintes. 
 

 

9. Polygones de contraintes 
 

A) Solutions avantageuses ± La recherche de la solution optimale 
 
MISE EN SITUATION : 
Pour Pâques, Macha veut offrir au moins 12 chocolats à ses amies en respectant leurs goûts. Elle sait 
TX¶eOOe deYUa acKeWeU aX moins 2 chocolats blancs. Même si le chocolat noir coûte plus cher, elle 
compte acheter au moins 2 fois plus de chocolats noirs que de blancs, mais pas plus de 20 chocolats 
noirs. Un chocolat blanc coûte 2$ et un chocolat noir, 4$. 
 

variables

positivité
inéquations

flèches
intersection

sommets
systèmes d'équations sommets
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Les variables : 
Soit x : nombre de chocolats blancs 
 y : nombre de chocolats noirs 
 
Les contraintes : 
1)    
2)    
3)    
4)    
5)    
6)    
 

 
L¶objecWif YiVp par Macha :     
    
 
 
Comment évaluer la dépense? :    
   
  
  
TableaX de l¶objecWif :  

Coordonnées des 
sommets 

Fonction objectif 
 

Résultat 

   

   

   

   

 
Réponse : Pour Pâques, Macha doit acheter  _____ chocolats blancs et _____ chocolats noirs. Le coût 
total sera alors de  _________ $. 
 

 
Thporqme fondamental de l¶optimisation linpaire : 
On reWroXYe le ma[imXm oX le minimXm d¶Xne foncWion linpaire aX[ sommets du polygone de 
contraintes.  
 

 
  

tzwv
A

Oxtysiz a

xËEÊËÊ yzxio.IEf3,8 p
3 pttest 4,4 q
472 4 ami478 FAUX Minimiserlesdépenses

M 2xtty

A 2,20 MCA 2 2 4 20 84
BLIORO MLB 2 10 420 100
4,8 Mlc 2 4 4 8 40

D 2,10 MCD 2 2 4 10 44
4 840
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Exemple :  Un reVWaXraWeXr offre j VeV clienWV Xne Wable d¶h{We cinq VerYiceV qXi co�We 35 $ et une 

Wable d¶h{We VepW VerYiceV qXi co�We 50 $. Il vend aX moinV deX[ foiV plXV de WableV d¶h{We 

cinq VerYiceV qXe de WableV d¶h{We VepW VerYiceV. Il VerW enWre 30 eW 50 WableV d¶h{We chaqXe 

soir pour obtenir un revenu maximal de 1500 $. Représentez graphiquement le polygone 

de contraintes qui correspond à cette situation et identifiez-en les sommets. 
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Fonction objectif 
 

 
DanV Xn enVemble de poVVibiliWpV, cerWaineV VolXWionV peXYenW rWre plXV aYanWageXVeV qXe d¶aXWreV 
pour une situation donnée. 
 
Selon le contexte, la solution la plus avantageuse est celle qui engendre : 

x la valeur la moins élevée, le MINIMUM ; 
x la valeur la plus élevée, le MAXIMUM. 

 
Ce minimXm oX ma[imXm peXW rWre calcXlp aYec Xne rqgle WradXiVanW l¶objecWif YiVp (la fonction 
d¶RSWLPLVaWLRQ, fonction objectif ou encore, la UqJOe de O¶RbMecWLf sont des termes synonymes pour 
ceWWe rqgle). La rqgle de l¶objecWif eVW gpnpralemenW de la forme suivante : 

𝑀  ൌ   𝐴𝑥   𝐵𝑦   𝐶 
 
Ź La fonction objectif V¶e[prime par Xne équation, c¶eVW la qXanWiWp j opWimiVer. 
 
Afin de déterminer la solution optimale pour une situation donnée, deux méthodes sont accessibles 
et valables : 

1) méthode de la droite baladeuse; 
2) mpWhode dX WableaX de l¶objecWif. 

 
 

a) Tableau de l¶objectif 
 
Considérons la mise en situation suivante pour illustrer le fonctionnement du WabOeaX de O¶RbMecWif. 
 
MISE EN SITUATION : 
Une entreprise de production de fertilisants chimiques doit remplir une commande de 120 kg ou plus 
d¶XQ PpOaQJe cRPSRVp de deX[ LQJUpdLeQWV VSpcLaX[ A] eW P]. Le PpOaQJe dRLW cRQWeQLU aX PRLQV 10 
unités de Az sans dépasser les 20 unités, et au moins 15 unités de Pz sans dépasser les 24 unités. 
Chaque unité de Az pèse 3 kg et se vend 4$, tandis que chaque unité de Pz pèse 5 kg et se vend 6$. 
PRXU VaWLVfaLUe VRQ cOLeQW, O¶eQWUeSULVe dRLW SURdXLUe ce PpOaQJe aX PeLOOeXU cR�W SRVVLbOe. 
 
Les variables : 
Soit   x : nombre d¶XniWpV de A] 
 y : nombre d¶XniWpV de P] 
 
Les contraintes : 
1)     
2)     
3)     
4)     
5)    
6)    
7)     
 

 

L
Ox

ËË Y Er
ZÉ D A
X 70 A Ay 0
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L¶objecWif YiVp par l¶enWrepriVe :     
    
 
 
La fonction objectif :     
   
  
  
Tableau de l¶objecWif :  
Coordonnées des sommets Fonction objectif 

 
Résultat 

   

   

   

   

   

 
Réponse : PoXr prodXire le mplange aX meilleXr co�W poVVible, l¶enWrepriVe doiW XWiliVer   ____ 

unités de Az et  ____ de Pz. Le coût total sera alors de ________ $. 

 
 
SXiWe j ceW e[emple, on conVWaWe qXe le WableaX de l¶objecWif permeW de dpcoXYrir la VolXWion opWimale 
en conVidpranW, d¶Xne maniqre e[haXVWiYe, tous les sommets du polygone de contraintes. Cette 
solution opWimale correVpond donc aX[ coordonnpeV dX VommeW VaWiVfaiVanW l¶objecWif YiVp (le bXW 
recherché), soit de minimiser ou de maximiser. 
 
 
  

Minimiser le coût

M 4x 6y

AGORA MCA 4.10 6 24 184
13120,24 MLB 4 20 6.24

Ë
ËËmûËiËËËËËÊ

10
18 148

gb X 10
3 59 120 3 59 120
3 515 120

3 75 120
310 59 120

75 75 30159 120
39 45 30 30
3 3 5g 90
x 15 g g

DU515 4 18
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Problème 1 : Une randonnée sur le St-Laurent 
AfLQ de UeQWabLOLVeU VRQ \acKW, MaUWLQ dpcLde d¶RffULU deV randonnées sur le St-LaXUeQW. IO V¶LQfRUPe deV 
UqJOePeQWV aX[TXeOV LO dRLW Ve cRQfRUPeU. VX OeV dLPeQVLRQV dX \acKW, Oe QRPbUe d¶eQfaQWV aXJPeQWp 
dX dRXbOe dX QRPbUe d¶adXOWeV Qe SeXW e[cpdeU 140. PRXU UpSRQdUe j Oa dePaQde, MaUWLQ eVWLPe TX¶LO 
y aura au mRLQV 30 eQfaQWV j bRUd. D¶aXWUe SaUW, j caXVe deV QRUPeV de VpcXULWp, Oe QRPbUe d¶adXOWeV 
dRLW rWUe aX PRLQV pJaO aX WLeUV dX QRPbUe d¶eQfaQWV. CRPbLeQ d¶eQfaQWV eW d¶adXOWeV MaUWLQ SeXW-il 
accepter pour une randonnée afin de maximiser ses revenus? Martin prévoit charger un coût de 3$ par 
enfant et 10$ par adulte? 
 
Les variables : 
Soit   x : nombre d¶enfanWV 
 y : nombre d¶adXlWeV 
 
Les contraintes : 
1)  x  �  0 
2)  y  �  0 
3)    
4)    
5)     
 

 
 
L¶objecWif YiVp par MarWin :      
 
La fonction objectif :      
  
  
  
LeV coordonnpeV dX VommeW qXi opWimiVenW l¶objecWif :     
 
 

 
Réponse : Martin doit embarquer sur son yacht  ____  enfants et ____  adultes. Son revenu sera alors 

de  ________ $. 

 
 

57

EE
B

maximiser les revenus
M SHINY

touslessommetsdecoordonnées
entièresentre Bo55 et 84,28 sur la dtexty HO

700
MCA 5.30 55

mm ÏË Ï700
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QX¶adYLeQdUaLW-il si Martin modifiait ses tarifs : 5$ par enfant et 10$ par adulte. Est-ce TX¶LO deYUaLW 
ePbaUTXeU Oe PrPe QRPbUe d¶eQfaQWV eW d¶adXOWeV SRXU XQe UaQdRQQpe? 
Justifier la réponse en effectuant une démarche détaillée. 
 
Les variables : 
Soit   x : nombre d¶enfanWV 
 y : nombre d¶adXlWeV 
 
Les contraintes : 
1)  x  �  0 
2)  y  �  0 
3)    
4)    
5)      
 
  

 
 
L¶objecWif YiVp par MarWin :      
 
La fonction objectif :      
  

 

 

  
Les coordonnées des poinWV qXi opWimiVenW l¶objecWif :  ________________________ 
 
______________________________________________________________________ 

 
 
Réponse : Martin ______________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________.  

Son revenu sera alors de  ________ $. 
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Problème 2 : Les croustilles attirent le cola 

Selon une étude portant sur les habitudes alimentaires, les croustilles et le cola sont des inséparables. 
Un dépanneur offre un sac de croustilles à très bas prix pour attirer la clientèle. Ce prix est tellement 
baV TX¶LO eVVXLe XQe SeUWe de 0,10$ SaU Vac. PaU cRQWUe, Oa YeQWe de cROaV OXL UaSSRUWe 0,50$ O¶XQLWp. EQ 
une journée, il vend habituellement au moins autant de sacs de croustilles que de colas, au moins 10 
cROaV eW MXVTX¶j 40 VacV de cURXVWLOOeV. MaLV, aX WRWaO, LO Qe YeQd SaV SOXV de 60 de ceV SURdXLWV. 
Combien de sacs de croustilles et de colas le propriétaire du dépanneur devrait-il vendre pour 
maximiser son profit? 
 
Les variables : 
Soit  x : nombre de colas vendus 
 y : nombre de sacs de croustilles vendues 
 
Les contraintes : 
1)  x  �  0 
2)  y  �  0 
3)    
4)    
5)    
6)      
 
   
 
L¶objecWif YiVp par le propripWaire :      
 
La fonction objectif :      
  
  
  
LeV coordonnpeV dX VommeW qXi opWimiVenW l¶objecWif :     
 
 

Réponse : Le propriétaire du dépanneur doit vendre quotidiennement ____ colas et ____ sacs de 

croustilles. Le profit généré sera alors de ________ $. 
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10. Problqmes d¶optimisation 
 

 
Tous les outils acquis depuis le début du chapitre permettent maintenant de résoudre adéquatement 
deV problqmeV d¶opWimiVaWion. 
 
On VaiW qXe rpVoXdre Xn problqme d¶opWimiVaWion, c¶eVW rechercher Xne (deV) VolXWion(V) qXi : 

x minimise(nt) 
 OU la foncWion d¶opWimiVaWion 

x maximise(nt) 
 
De plus, la VolXWion d¶Xn problqme d¶opWimiVaWion correVpond soit : 

x aX[ coordonnpeV de l¶Xn deV VommeWV 
 OU 

x aux coordonnées de tous les points formant un côté du polygone de contraintes 
 
Il reste tout simplement à détailler une mpthode de rpsolution d¶un problqme d¶optimisation : 
 

1) lire attentivement le problème ; 
 
2) idenWifier leV YariableV aYec prpciVion (en indiqXanW leV XniWpV de meVXre, V¶il \ a lieX) ; 

 
3) déterminer les inéquations associées aux contraintes du problème (sans oublier les 

contraintes de positivité) ; 
 
4) écrire la fonction objectif ; 

 
5) déterminer le but visé : maximiser ou minimiser 

 
6) tracer le polygone de contraintes ; 

 
7) METHODE DU TABLEAU DE L¶OBJECTIF : déterminer les coordonnées de tous les sommets du 

polygone de contraintes 
--- OU --- 
METHODE DE LA DROITE BALADEUSE : déterminer, avec la droite baladeuse, les 
coordonnées du (oX deV) VommeW(V) qXi opWimiVe(nW) l¶objecWif YiVp ; 

 
8) METHODE DU TABLEAU DE L¶OBJECTIF : calculer la valeur de la fonction objectif pour les 

coordonnées de chacun des sommets du polygone 
--- OU --- 
METHODE DE LA DROITE BALADEUSE : calculer la valeur de la fonction objectif pour les 
coordonnées d¶Xn VommeW qXi opWimiVe l¶objecWif ; 

 
9) donner une réponse complète en fonction du but visé. 

 
** Une démarche structurée facilite la résolution! 
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EXERCICES 
Note : Certains exercices sont tirés des reproductibles de Vision CST5 ou de Point de Mire CST5. 
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1. La variable 𝑥 dpVigne le pprimqWre (en cm) d¶Xn Wriangle. TradXiV chacXn deV pnoncpV par Xne 
inéquation. 

 
a) Le pprimqWre d¶Xn Wriangle meVXre plXV de 10 cm. 

b) Le pprimqWre d¶Xn Wriangle meVXre aX plXV 10 cm. 

c) Le demi-pprimqWre d¶Xn Wriangle meVXre moinV de 5 cm. 

d) Le demi-pprimqWre d¶Xn Wriangle meVXre aX moinV 5 cm. 

 
2. On désigne par w la maVVe j Yide (en kg) d¶Xne camionneWWe. TradXire chacXn deV pnoncpV 

suivants par une inéquation. 
 

a) Deux camionnettes, chargées de 500 kg chacune, pèsent au moins 7 000 kg. 

b) Deux camionnettes, chargées de 500 kg chacune, pèsent moins de 7 000 kg. 

c) Trois camionnettes, chargées de 600 kg chacune, pèsent plus de 9 000 kg. 

d) Trois camionnettes, chargées de 600 kg chacune, pèsent au plus 9 000 kg. 

 
3. Identifie la variable et traduis chacun des énoncés suivants par une inéquation. 

 
a) Dans un restaurant, la capacité maximale autorisée est de 65 personnes. 

 
b) Un livre contient au moins 500 exercices. 

 
c) Un paquet renferme moins de 100 enveloppes. 

 
d) Une Vomme d¶argenW eVW placpe j Xn WaX[ d¶inWprrW annXel de 11 %. AprqV Xn an, l¶inWprrW 

rapporté ne dépassera pas 170 $. 
 
4. Dans chacun des cas suivants, WradXiV l¶pnoncp par Xne inpqXaWion. 

 
a) 𝑥 est au maximum 5. 

 
b) 𝑥 est inférieur à െ ହ

ଶ
. 

 
c) 𝑥 est au moins ଷ

ଶ
. 

 
d) 𝑥 vaut plus de -3 (avec 𝑥 ∈ ℤ) 
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5. Traduis les propositions suivantes par une inéquation du 1er degré. 
a) La longueur L d¶Xn recWangle eVW d¶aX moinV 5 cm. 

b) Le nombre minimal n d¶enfanWV par famille eVW de 2. 

c) Le nombre d¶plqYeV e prpVenWV j l¶pcole enWre 7h eW 8h eVW VXpprieXr j 1 800. 

d) La vitesse v d¶Xn Yphicule est inférieure à 100 km/h.  

 
 
6. RpVoXV leV problqmeV VXiYanWV j l¶aide d¶Xne inpqXaWion. 

a) Quels sont les quatre plus grands entiers impairs consécutifs dont la somme est plus petite 
que 105? 

 

 

 

b) La longXeXr d¶Xn recWangle eVW pgale j 2 foiV Va largeXr. Si le pprimqWre n¶e[cqde paV 1 200 
cm, quelle est la plus grande largeur possible? 

 

 

 

c) Trouve les trois plus grands entiers pairs consécutifs dont la somme est plus petite que 61. 

 

 

 

d) Trouve le plus petit entier tel que le produit de cet entier et de െ ଷ

 soit inférieur à 22. 

 

 

 

e) TroXYe le plXV peWiW enWier poViWif Wel qX¶en reWranchanW 5 aX rpVXlWaW obWenX en mXlWiplianW ce 
nombre par 4, on obtienne un résultat supérieur à 8.  
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7. DeX[ inpqXaWionV VonW pqXiYalenWeV lorVqX¶elleV onW le mrme enVemble VolXWion. IndiqXer danV 
chacun des cas suivants si les inéquations sont équivalentes. 

 a)   x ± 5 � 1 et  x � 6 
 
 b)  x + 2 � 3 et  x � 5 
 
 c) 2x � 10 et  x � 5 
 
 d) -3x � 15 et  x � 5 

8. Soit 𝑎, 𝑏 et 𝑐 trois nombres ℝ. Complète par le symbole  ou  qui convient. 
a) Si 𝑎  𝑏 alors 𝑎  𝑐    𝑏  𝑐 

 
b) Si 𝑎  𝑏 alors 𝑎 െ 𝑐    𝑏 െ 𝑐 

 
c) 1. Si 𝑎  𝑏 et 𝑐  0  alors 𝑎 ൈ 𝑐    𝑏 ൈ 𝑐 

2. Si 𝑎  𝑏 et 𝑐 ൏ 0  alors 𝑎 ൈ 𝑐    𝑏 ൈ 𝑐 
 

d) 1. Si 𝑎  𝑏 et 𝑐  0  alors 

    


  

2. Si 𝑎  𝑏 et 𝑐 ൏ 0  alors 

    


 

 
9. Résous les inéquations suivantes. 

 
a) 3𝑥  10  19 

 
 
 
 
 
 
 

b) 1 െ 2𝑥  5 

c) 7𝑥  2  െ19 
 
 
 
 
 
 
 

d) 18  െ6𝑥  36  
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10. Résous les inéquations suivantes. 

a) 4x + 2  � 5x + 3 

 

 

 

b) 4(3x + 1)  �  2(5x + 3) ± 4x 

c) (4 ± x) ± 2(3x ± 1)  �4(x ± 3) d) x + 7
5    െ  x ± 8

3   !  4  +  2x ± 8
15  

 

 

 

 

 

11. Résous les inéquations suivantes.
a) 2𝑥  3 ൏ െ9 

 

b) െ2𝑥  8  𝑥  4 

 

c) 2ሺ2𝑥  3ሻ ൏ 4ሺ𝑥 െ 1ሻ d) 2𝑥  𝑥 

e) 𝑥  1  𝑥 െ 1 f) ିଷ௫ାଵ
ଶ

 െ1 

g) ௫ାଶ
ସ

 1  𝑥  
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12. Résous les inéquations suivantes. 
a) 5ሺ𝑥 െ 2ሻ  3𝑥  1 

 

 

 

b) െ2,5ሺ8  𝑥ሻ ൏ െ𝑥  3ሺ1,5𝑥 െ 4ሻ 

 

 

 

c) െሺ6𝑥  2ሻ  16 െ 3𝑥 

 

 

 

d) ሺ𝑥  3ሻሺ𝑥 െ 2ሻ  ሺ𝑥  8ሻሺ𝑥  1ሻ 

 

 

 

 

 

 

13. Traduis chacun des énoncés suivants par une inéquation. 
a) Soit 𝑥 : longueur du rectangle en mètres et 𝑦 : largeur du rectangle en mètres; 

i. La diffprence enWre la longXeXr eW la largeXr d¶Xn recWangle eVW infprieXre j 3 mqWreV. 
ii. La diffprence enWre la longXeXr eW la largeXr d¶Xn recWangle eVW plXV qXe 3 mqWreV. 
iii. La différence enWre la longXeXr eW la largeXr d¶Xn recWangle eVW aX plXV 3 mqWreV. 
iv. La diffprence enWre la longXeXr eW la largeXr d¶Xn recWangle eVW aX moinV 3 mqWreV. 

i. ii. iii. iv. 

 

b) Soit 𝑟 : nombreV d¶heXreV poXr coXdre Xne robe eW 𝑐 : nombre d¶heXreV poXr coXdre un 
chemisier; 
i. Pour coudre deux robes et trois chemisiers, une couturière doit travailler plus de dix 

heures. 
ii. Pour coudre deux robes et trois chemisiers, une couturière doit travailler moins de dix 

heures. 
iii. Pour coudre deux robes et trois chemisiers, une couturière doit travailler au maximum dix 

heures. 
iv. Pour coudre deux robes et trois chemisiers, une couturière doit travailler au minimum dix 

heures. 

i. ii. iii. iv. 
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c) Soit 𝑚 : longueur du rectangle en mètres et 𝑐 : largeur du rectangle en mètres; 
i. L¶aire d¶Xn Werrain recWangXlaire eVW aX plXV pgale j 1 200 m². 
ii. L¶aire d¶Xn Werrain recWangXlaire eVW aX moinV pgale j 1 200 m². 
iii. L¶aire d¶Xn Werrain recWangXlaire eVW VWricWemenW VXpprieXre j 1 200 m². 
iv. L¶aire d¶Xn Werrain recWangXlaire eVW VWricWemenW infprieure à 1 200 m². 

i. ii. iii. iv. 

 

14. JacinWhe, Nadine eW Jeff onW WoXV WroiV Xn WraYail d¶pWp. JacinWhe faiW dX WraYail de VecrpWariaW j 12$ 
l¶heXre j la compagnie de Va mqre. Nadine garde leV enfanWV de Va YoiVine. Elle eVW pa\pe 9,50$ 
l¶heXre. Jeff WraYaille poXr Xne compagnie d¶enWreWien de peloXVeV j 11$/h. 

 
Si x reprpVenWe le nombre d¶heXreV dXranW leVqXelleV JacinWhe a WraYaillp, y celles de Nadine et z 
celles de Jeff, traduire chacune des situations suivantes par une inéquation. 

 
a) Jacinthe a travaillé moins de 10 heures cette semaine.    

b) Nadine a gardé les enfants au plus 20 heures.    

c) Jeff a travaillé au maximum 25 heures cette semaine.   

d) La semaine prochaine, Jacinthe travaillera au moins 30 heures.   

e) Le nombre d¶heXreV qXe Jeff a WraYaillp n¶e[cqde paV la moiWip dX nombre d¶heXreV o� Nadine 

a gardé.    

f) Nadine gagnera au minimum 120 $ la semaine prochaine.   

g) Jeff a gagné plus de 130 $.   

h) Jacinthe gagnera au plus 224 $ par semaine.   

i) La semaine dernière, le salaire de Jacinthe dépassait le double du salaire de Nadine. 

    

j) Ensemble, Nadine et Jeff ont gagné moins de 425 $.   

 
15. PlXV d¶e[erciceV !!! Traduis les situations suivantes par une inéquation à une ou deux variables. 

a) Le nombre p de paVVagerV VXr le Yol 524 n¶eVW paV VXpprieXr j 250. 

b) La vitesse v d¶Xn YphicXle eVW infprieXre j 100km/h. 

c) La somme de deux nombre x et y ne dépasse pas 5. 

d) Le doXble d¶Xn nombre x diminXp d¶Xn nombre y est supérieur à -3. 

e) Un nombre x diminXp de 25% eW aXgmenWp dX qXadrXple d¶Xn nombre y est au moins égal à 15. 

Xelo
Y EZOZ f25
X 30

ZE
9,50g 120
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f) Un nombre t a aX moinV 9 XniWpV de plXV qX¶Xn nombre u. 

g) x adultes et y enfants ont assisté à une représentation dans une salle de spectacle ne pouvant 

contenir que 250 personnes. 

h) LeV fraiV de parWicipaWion j Xn camp d¶hiYer VonW de 200$ poXr Xn membre de l¶organiVaWion eW 

300$ pour tout autre participant. On pense recueillir un minimum de 10 000$ grâce aux x 

membres et au y autres participants. 

i) Laura possède x cartes de hockey et David en possède y. Laura possède au moins 4 fois plus de 

cartes que David.  

j) La YaleXr ma[imale d¶Xn porWefeXille conVWiWXp de x actions ordinaires à 3$ chacune et y actions 

privilégiées à 9$ chacune est de 1800$. 

k) Un CD audio coûte 22$ et un album (au format mp3) est disponible sur internet au coût de 5$. On 

peut acheter x CD audio et y albums au format mp3 avec 300$. 

l) Un camion ne peut transporter plus de 9000kg. Il transporte x sacs de 100kg de farine et y sacs 

de 70kg de sucre. 

m) Nathalie travaille x heures par jour et Patricia en travaille y. Nathalie travaille au moins deux fois 

plXV d¶heXreV par joXr qXe PaWricia. 

n) Xaviera possède x robes et Yolanda en possède y. Yolanda possède au plus trois fois plus de 

robes que Xaviera. 

o) La production quotidienne de la compagnie Bat-Hock-Ski est de x bâtons de hockey et de y paires 

de skis par machine. Une machine produit un bâton de hockey en 2 minutes et un ski en 3 

minutes. La machine fonctionne 8 heures par jour. 

p) x reprpVenWe le nombre d¶ordinaWeXrV YendXV eW y, le nombre d¶imprimanWeV YendXeV danV Xn 

magaVin. On Yend aX moinV deX[ foiV plXV d¶imprimanWeV qXe d¶ordinaWeXrV. 
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16. Représente les droites suivantes dans le plan cartésien. 

1. y = -3x + 1 

 

 

 

 

 

2. y = - 25x - 2 

  

 

 

b 1 0,1 A

b 2 0 2

a Ç1

5
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3. 2x - 3y = 6      

  

 

   

  

4. 4y + x = 20 

 

 

 

NRWe LPSRUWaQWe« 

Pour tracer une droite en se basant sur le taux de variation, on peut se permettre de « compter des 
carreaux » seulement si les deux axes sont gradués de la même manière. Sinon, il faut se baser sur 
les unités données sur chaque axe pour construire le graphique! 

CO y x 0
2.0 39 6 2 3.0 6
356 2x 6
y 2 X 3
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5. y = 
2
3

3
4

+x  

  

 

 

  

6. 63
2
1

=+ yx  
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17. ReprpVenWe danV Xn plan carWpVien l¶enVemble VolXWion deV inpqXaWionV VXiYanWeV :  

a)  4x + 5y � 10 

 

b)  2y > 2 + x 

 
 

 

c)  y < x - 2 

 

d)  y � x 

  

e)  x + y > 0 

 

f)  x � 2 

  

g)  3x ± 2y ± 6 � 0 h)  y < 2 

ï
Ë

oa
ii

i.in
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i)  2x + y > 4 j)  
¯
®

 
2x + 3y � 9
3y + 3 > 2x 
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18. RpVoXV leV V\VWqmeV d¶pqXaWionV VXiYanWV. 

a) 
¯
®


�=
+�=

22
25

xy
xy

   b) 
¯
®


+=
�=

19xy
xy

    c) 
¯
®


+�=
+=

13
262

xy
xy

 d) 
¯
®


+�=
+=

2
52

yx
yx

 

 

 

 

 

 

   

e) 
¯
®


=
+�=

16
12

x
xy

  f) 
°̄

°
®


=+

�=

yx

xy

2
4
1

2
1

 g) 
¯
®


+=
�=

1042
1622

yx
yx

 h) 
¯
®


=�
+�=

523
20

yx
yx

 

 

 

 

 

 

   

i) 
¯
®


+�=
+�=

45
4

yx
xy

 j) 

°
°
¯

°°
®



�=

�=

17
2
1

1
7
1

xy

yx
  k) 

¯
®


=+
��=
202
52

yx
xy

 l)
¯
®


=+
=+�

2444
12

yx
yx
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m) 
¯
®


+�=
�=+
14

52
yx
yx

  n) 
°̄

°
®


=+

=�

12
3
1

2
1

22

yx

yx
  o) 

°
°
¯

°°
®



+=

+�=

1
4
1

5
2
1

yx

xy
  p)

°
°
¯

°°
®



=+

=�

9
6
1

3
1

6
2
1

yx

yx
 

 

 

 

 

 

   

q) 
¯
®


=�
=+

832
123

yx
yx

 r) 
°̄

°
®


�=��

=+

1

12
2
1

yx

yx
 s) 

¯
®


�=�
=�

1)4(2
4)2(3
yx
xy

  t) 
¯
®


=+�
=+�

1225
2442

yx
yx

 

 

 

 

 

   

 

19. Représente graphiquement les droites définies par les équations suivantes. 

a) y = 2x + 3 b) y ʹ 7 = 0,5x c) 3y ʹ 18 = -5x 
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20. ReprpVenWe graphiqXemenW l¶enVemble VolXWion deV inpqXaWionV VXiYanWeV. 

a) y ч -2x + 12 b) 36 > 3y + 2x c) 24x < 45 ʹ 5y 

   

 

21. Dans chaque caV, dpWermine l¶inpqXaWion aVVocipe j l¶enVemble VolXWion reprpVenWp. 

a)  b)  

  

 

22. Traduis par une inéquation à deux variables les énoncés suivants et décris ce que représente 
chacune des variables. 

a) Un aliment contient au moins trois fois plus de milligrammes de lipides que de glucides par 
portion. 

 
 
 
 
 
 
  

attest UN
FAUX

ONE4.0 7
0M 7 yens 7

y c Es 5
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b) Cpdric eW Va V°Xr onW miV aX WoWal paV moinV de 12 heXreV j faire leXrV deYoirV ceWWe Vemaine. 
 
 
 
 
 
 

c) John a deux emplois; un dont le salaire horaire est de 12,50$ et l¶aXWre de 9,75$. CeWWe Vemaine, 
il prpYoiW aYoir Xn reYenX d¶aX plXV 246$. 

 
 
 
 
 
 
 
23. Un aVcenVeXr commence j deVcendre j Xne YiWeVVe de 0,75 m/V j parWir d¶Xne haXWeXr de 23 m. 

Au même moment, un second ascenseur commence à monter à une vitesse de 0,5 m/s à partir 
d¶Xne haXWeXr de 2 m. ¬ qXelle haXWeXr leV deX[ aVcenVeXrV Ve renconWrenW-ils? 

 
a) Identifie les deux variables. 

 
 

b) Traduis la ViWXaWion par Xn V\VWqme d¶pqXaWionV. 
 
 
 

c) Trouve la solution. 
 
 
 
 

24. Au restaurant La bonne fourchette, on peut placer des tables pour deux personnes (x) ou des 
tables pour quatre personnes (y). Traduis chacune des situations suivantes par un système de 
deux inéquations à deux variables. 

a) Pour servir au moins 90 clients en même temps, il faudrait placer plus de 30 tables. 

 

b) Un minimum de 35 tables permettrait de servir au plus 120 clients en même temps. 

 

c) Le nombre de clienWV j midi ne poXrra paV dppaVVer 110 V¶il \ a moinV de 26 WableV. 
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d) Si le nombre de tables à 4 places surpasse le double du nombre de tables à 2 places, au 
moins 150 clients seront servis au même moment. 

 

e) Il eVW impoVVible d¶inVWaller plXV de 25 WableV danV ce reVWaXranW o� aX moinV 75 clienWV VonW 
attendus à 19 heures.  
 

 

25.  RpVoXV leV V\VWqmeV d¶inpqXaWionV donnpV. 

a)  
¯
®

 
�x + �y  ш  �
x ʹ y  ч  �  

 

  

b)  
¯
®

 
x + �y  ч  �
2x ʹ y  ш �  
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c)  
¯
®

 
�x + y  ч  �
x ʹ 3y  ш  � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

  

d)  
¯
®

 
�x � �y  ш  �
x + 2y  ч  �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

  

e)  
¯
®

 
�x � �y  ч  ��
x + 2y  ш  �  
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f)  
¯
®

 
�x + �y  ч  �
y > -2x + �  

 

 

26. TroXYe le V\VWqme d¶inpqXaWionV reprpVenWanW la ViWXaWion eW rpVoXV-le. 

 a) La longXeXr d¶Xn recWangle eVW VXpprieXre 
à sa largeur. Son périmètre est inférieur à 
24 cm. 

 

  
 
 
 

 

 b) Au bal de fin d¶annpe, il \ aXra aX moinV 
deX[ foiV plXV d¶plqYeV qXe d¶aXWreV 
participants dans une salle  pouvant 
contenir un maximum de 1000 personnes. 

 

 

  



57 Document créé par Meggie Blanchette                                Chapitre 1 ʹ Optimisation 
et Julien Laurencelle                                                                          Mathématique CST5 

 

27. Quel serait le référentiel de référence (ℝ, ℤ, ℕ, ॰) approprié à chacune des situations du numéro 
précédent. Justifie ta réponse. 
 

a)        b) 

 

28. Écris la règle qui permet de calculer, selon la situation, le minimum ou le maximum recherché. 
IndiqXe Vi l¶on doiW ma[imiVer oX minimiser cette fonction 

a) Marc-Antoine fait des travaux de WraiWemenW de We[We VXr Von ordinaWeXr. Il a calcXlp qX¶Xne page 
de We[We VeXlemenW npceVViWaiW 30 minXWeV de WraYail eW qX¶Xne page de We[We aYec graphiVme 
nécessitait une heure de travail. Il a au plus 12 heures par semaine à consacrer à cette activité. 
Cependant, il a observé que le nombre de pages de texte avec graphisme ne dépasse jamais 
10 pageV par Vemaine, eW qXe le nombre de pageV de We[We VeXlemenW n¶eVW jamaiV VXpprieXr aX 
triple du nombre de pages de texte avec graphisme. Il demande 2,50$ pour une page de texte 
seulement et 4$ pour une page de texte avec graphisme. Il recherche le profit maximal. 

 
 
 
 
 
 
 

b) Marita et François veulent prendre des vacances. Ils veulent se reposer au moins 15 jours. Ils 
onW calcXlp qX¶Xne joXrnpe de YacanceV paVVpe aX QXpbec co�WaiW en mo\enne 80$ eW qX¶Xne 
journée passée aux États-Unis coûtait 150$. Ils veulent cependant passer au moins deux fois 
plus de temps aux États-UniV qX¶aX QXpbec, maiV leXr permiV de VpjoXr aX[ eWaWV-Unis leur 
accorde un maximum de 10 jours. De plus, ils ont payé un forfait assurance-voyage à 160$. Ils 
recherchent les vacances les moins coûteuses possible qui satisfont à ces contraintes. 
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29. Résous les problèmes suivants. (j faLUe de SUpfpUeQce VXU dX SaSLeU TXadULOOp«) 
 

a) Un atelier d¶XVinage prodXiW deV hpliceV eW deV V\VWqmeV d¶engrenageV deVWinpV j la fabricaWion de 
baWeaX[. Il faXW 2 h poXr prodXire Xne hplice eW 3 h poXr Xn V\VWqme d¶engrenageV. Un rqglemenW 
concernant la pollution par le bruit limite le fonctionnement des machines à 98 h par semaine. Le 
YolXme de l¶eVpace rpVerYp j l¶enWrepoVage eVW de 200 m3. La boîte contenant une hélice occupe 
un espace de 1 m3 eW la bovWe conWenanW Xn V\VWqme d¶engrenageV reqXierW Xn eVpace de 3 m3. 
Une pWXde de marchp conclXW qXe l¶aWelier doiW prodXire aX moinV 2 foiV plXV d¶hpliceV qXe de 
V\VWqmeV d¶engrenageV. En YendanW Xne hplice 800$ eW Xn V\VWqme d¶engrenageV 3000$, on 
recherche le reYenX ma[imal. Combien d¶hpliceV eW de V\VWqmeV d¶engrenageV doiW-on vendre et 
j combien V¶plqYe le reYenu maximal ? 

 

b) À vos ordres, capitaine ! 
IVabelle eVW Wechnicienne en naYigaWion eW eVpqre deYenir capiWaine de baWeaX. LorV d¶Xn VWage 
rpmXnprp d¶Xne dXrpe d¶Xn moiV, elle doiW WraYailler VXr Xn caWamaran eW VXr Xn Yoilier. Le nombre 
d¶heXreV de WraYail par moiV VXr le caWamaran eVW VXpprieXr (d¶aX plXV 40 h) aX nombre d¶heXreV 
de travail sur le voilier. Isabelle doit travailler de 20 h à 40 h par mois sur le voilier. Le stage a une 
durée totale de 60 h à 100 h. Sur le catamaran, Isabelle est payée 4$/h et sur le voilier, 7$/h. 
Comment Isabelle doit-elle partager son temps si elle désire tirer le revenu maximal de son stage ? 

 

c) Faire rouler son argent 
Alain, Xn mordX de la roXleWWe aX caVino, a dpYeloppp Xne WechniqXe de jeX qX¶il qXalifie d¶infaillible. 
Il place un jeton par case sur un certain nombre de cases noires et de cases rouges. La différence 
entre le nombre de cases rouges choisies et la moitié du nombre de cases noires choisies ne doit 
pas dépasser 4, tandis que la différence entre le nombre de cases noires et le sixième du nombre 
de caVeV roXgeV ne doiW paV dppaVVer 3. Si le WoWal deV caVeV choiVieV eVW VXpprieXr j 1 eW qX¶il 
parie 10$ par case noire et 5$ par case rouge, combien Alain aura-t-il parié au maximum ? 

 

d) Pour faire une excursion en ski de fond, il faut louer des autobus. Les autobus du modèle A et du 
modèle B sont disponibles. Le modèle A transporte 20 passagers et le modèle B, 12 passagers. 
Le nombre de modèles A disponibles ne dépasse pas 5 et celui du modèle B ne dépasse pas 10. 
Le responsable désire connaître combien il lui en coûtera au minimum selon ces conditions, 
VachanW qXe la locaWion dX modqle A co�We 200 $ l¶XniWp eW la locaWion dX modqle B, 100 $ l¶XniWp. 
De plus, le responsable doit transporter au moins 240 personnes. 
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Exercices récapitulatifs de révision 

30. SoiW le V\VWqme d¶inpqXaWionV VXiYanW aVVocip j Xne ViWXaWion d¶opWimiVaWion o� ሺ𝑥, 𝑦 ∈ ℕሻ. 

𝑥  0,𝑦  0, 2𝑥  𝑦  30, 𝑥  𝑦  90, 𝑥  10, 𝑦  2𝑥 

 Quelles sont les valeurs de y qui solutionnent ce système sachant que 𝑥 ൌ 22? 

 

 

 

 

31. Soit la région solution suivante (x et y sont des nombres réels).  
a) DpWermine le V\VWqme d¶inpqXaWionV formanW ce pol\gone de conWrainWeV. 

 

 
S\VWqme d¶inpqXaWionV 
 
𝑑ଵ:  
 
 
𝑑ଶ:   
 
 
𝑑ଷ:  

 

b) Détermine algébriquement les coordonnées exactes des sommets A, B et C. 

 

 

 

c) Nous ajoutons la contrainte suivante au système : 𝑦  െ ଷ௫
ଶ

 7. Quel serait le couple solution 
qui maximiserait alors la fonction 𝑍 ൌ 36𝑥  12𝑦? 
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32. Soit la fonction 𝑇 ൌ 4𝑥  5𝑦 െ 24. 
a) Quel est le taux de variation de la droite baladeuse associée à cette fonction? 

 

 

b) QXelle e[preVVion reprpVenWe l¶ordonnpe j l¶origine de la droiWe baladeXVe aVVocipe j ceWWe 
fonction? 

 

 

c) Un polygone de contraintes (convexe) est formé par les 5 sommets suivants :  
𝐴ሺ5, 220ሻ ;   𝐵ሺ45, 200ሻ ;   𝐶ሺ85, 168ሻ ;   𝐷ሺ109, 138ሻ ;   𝐸ሺ40, 40ሻ 

Donne le maximum de la fonction T et dis quel(s) couple(s) maximise(nt) T. 

 

 

 

 

33. Le couple (15, 40) maximise une fonction objectif de la forme 𝑃 ൌ 𝐴𝑥  𝐵𝑦. La valeur maximale 
de P est 735. La valeur minimale de P est 120 et est obtenue par le couple (5, 5). Donne la règle 
complète de cette fonction. 

 

 

 

 

 

34. On vous présente la fonction à optimiser 𝑊 ൌ 1,25𝑥  𝑦  10 et un polygone de contraintes dont 
les sommets ont pour coordonnées : 𝐴ሺ54, 65ሻ ; 𝐵ሺ34, 49ሻ ; 𝐶ሺ58, 19ሻ ; 𝐷ሺ78, 35ሻ. Combien de 
couples à coordonnées entières minimisent cette fonction? Énumère-les. 
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35. Vrai ou faux? Justifie ta réponse. 
a) Le sommet minimiVanW la rqgle de l¶objecWif eVW WoXjoXrV celXi qXi engendre l¶ordonnpe j 

l¶origine de la droiWe baladeXVe la plXV pleYpe. 

 

b) Si Xne ViWXaWion d¶opWimiVaWion eVW illXVWrpe par Xn pol\gone oXYerW, la ViWXaWion ne peXW paV rWre 
optimisée. 
 

 

36. Traduis algébriquement les situations suivantes : 
a) AX coXrV d¶Xn maWch de baVkeW-ball, Josée a fait au moins 3 fois plus de paniers de 2 points 

qXe de panierV de 3 poinWV. Elle n¶a paV pX baWWre Von record de 54 poinWV.  

 

b) LorV d¶Xn Grand Pri[ de formXle Ind\, leV WempV de ravitaillement aux puits enregistrés sont 
compris entre 7,18 s et 41,34 s.  
 

 

c) Le pprimqWre d¶Xn Werrain eVW d¶aX plXV 182 cm. La longXeXr meVXre 6 cm de plXV qXe la 
largeur. 

 

 

37. Résous les inéquations suivantes. 
a) 3𝑥 െ 4  4𝑥  12    b) ହ௫ିଶ

ଶ
൏ 𝑥  4 

 

 

 

38. Soit la règle 𝐶 ൌ 15𝑥  9𝑦 correVpondanW aX co�W d¶achaW de deX[ prodXiWV eW 𝐴ሺ2, 10ሻ, 𝐵ሺ4, 8ሻ, 
𝐶ሺ2,5 ; 5ሻ et 𝐷ሺ1, 5ሻ les sommets du polygone de contraintes.  

a) Représente le polygone de contraintes dans un plan cartésien. 

 

b) Quel couple engendre le coût minimal? 
 

  



Chapitre 1 ʹ Optimisation                                             www.madameblanchette.com   
Mathématique CST5                                                                          62 

 

39. Dans un polygone de contraintes, on a identifié les sommets : 𝐴ሺ0,1ሻ, 𝐵ሺ1,5ሻ, 𝐶ሺ5,3ሻ et 𝐷ሺ5,2ሻ. 
Déterminer tous les couples de coordonnées entières maximisant la fonction objectif représentée 
par 𝑅 ൌ 4𝑥  8𝑦. 

 

 

 

 

40. LorV d¶Xn VoXper-bpnpfice, on inVWalle deV WableV o� 8 perVonneV peXYenW V¶aVVeoir eW deV WableV 
o� VeXlemenW 4 perVonneV peXYenW V¶aVVeoir. En tenant compte des normes municipales, du 
personnel nécessaire pour le service et de la superficie occupée par ces tables, Gilberte établit 
un système de contraintes. Gilberte vend une table de 8 personnes 150 $ et une table de 4 
personnes 80 $. 

a) Quel eVW l¶objecWif YiVp par GilberWe? 

 

b) QXelle eVW la rqgle de l¶objecWif Vi [ reprpVenWe le nombre de WableV poXr 8 perVonneV eW \ le 
nombre le table pour 4 personnes? 
 

 

 

41. Détermine algébriquement les coordonnées des sommets du polygone de contraintes déterminé 
par les inéquations suivantes : 

°̄
®
°

 

x t �
y  t  �
y  t  �
y  d  �x � �
x  +  y  d  ��
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42. AX parc deV CerfV, LXdoYic a inYenWp Xn appareil permeWWanW de WroXYer l¶aire parcoXrXe par Xn 
chevreuil dans une joXrnpe en WradXiVanW leV WrajeWV de l¶animal en inpqXaWionV. DanV Xn plan, 
hachure la région ainsi formée par ces inéquations, puis donne aussi les sommets du trajet 
parcouru. 

°̄
®
°

 

x t �
y  t  �
x  t  �
y  d  �x
y  d  ��
x  +  y  d  ��

 

 

 

 

43. Érika a reçu un aquarium pour sa fête. Elle désire maintenant y mettre des poissons. Pour ce faire, 
elle se rend dans une boutique spécialisée en poissons tropicaux. Après mûre réflexion, elle arrête 
son choix sur deux espèces en particulier : les poissons anges et les poissons abeilles. Le vendeur 
l¶informe alorV de cerWaineV condiWionV qXi doiYenW rWre reVpecWpeV poXr le bien-être de ces 
poissons. Elle ne peut mettre plus de 30 poissons dans son aquarium. Le nombre de poissons 
abeilles doit être inférieur oX pgal aX nombre de poiVVonV angeV. L¶aqXariXm doiW compWer aX moinV 
12 poissons anges. Il doit y avoir au moins 2 poissons abeilles de plus que le tiers des poissons 
anges. Un poisson ange se vend 7,50 $ WandiV qX¶Xn poiVVon abeille Ve Yend 5 $. Combien de 
poissons de chaque espèce Érika peut-elle acheWer poXr minimiVer Von co�W d¶achaW? QXel Vera 
alorV ce co�W d¶achaW? 
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44. Dans chaque cas : 
1) identifiez chacune des variables; 
2) WradXiVe] l¶pnoncp par Xne inpqXaWion j deX[ YariableV. 

a) L¶an prochain, leV reYenXV de la YenWe d¶algicide poXr leV piVcineV deYraienW VXrpaVVer d¶aX 
plus 500 000 $ les revenus de cette année. 

1) 𝑥: ___________________________________________________________________ 
𝑦: ___________________________________________________________________ 

2) _____________________________________________________________________ 
 

b) Un contenant de 500 g de vitamine C se vend 10 $ et un contenant de 1 000 g se vend          
18 $. Les ventes hebdomadaireV deYraienW V¶pleYer j aX moinV 3 400 $.  

1) 𝑥: ___________________________________________________________________ 
𝑦: ___________________________________________________________________ 

2) _____________________________________________________________________ 
 
45. ReprpVenWe] graphiqXemenW l¶enVemble-solution de chacune des inéquations suivantes. 

 
a) 𝑦  𝑥 െ 4      b) 𝑦 ൏ െ0,5𝑥  3 
 

    
 

c) െ1,5𝑥  𝑦  3      d) െ𝑦  2𝑥 െ 1  
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46. Traduisez chaque demi-plan par une inéquation. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
47. Pendant la groVVeVVe, il eVW recommandp de prendre qXoWidiennemenW de 0,4 mg j 1 mg d¶acide 

folique. Au cours de sa grossesse, une femme consomme des capsules de 0,15 mg et de 0,25 mg 
d¶acide foliqXe. QXelleV VonW leV deX[ inpqXaWionV aVVocipeV j ceWWe ViWXaWion qXi permettent 
de respecter la dose recommandée ? 

 
 
 
 
 
48. ¬ la VXiWe d¶Xne inWerYenWion chirXrgicale, on adminiVWre deX[ VolXWpV j Xn paWienW. Le VolXWp A co�We 

12 $/ml et le soluté B, 15 $/ml. Une infirmière affirme que les solutés administrés à ce patient 
coûteront au plus 900 $. 
a) ecriYe] l¶inpqXaWion qXi reprpVenWe la ViWXaWion VachanW qXe 𝑥 représente la quantité A de soluté 

(en ml), et 𝑦, la quantité de soluté B (en ml).  
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b) ReprpVenWe] graphiqXemenW l¶enVemble-solution de la situation.  
 

 
 

 
 

 

49. Problqmes d¶optimisation 
 

1- Roger eVW propripWaire d¶Xne prabliqre ChaqXe prinWempV, il prodXiW dX Virop qX¶il Yend aX marchp 

local. Il verse ce sirop dans des contenants de deux formats : 1 litre et 3 litres. Cette année, il 

en a produit au moins 60 litres. Au cours des années antérieures, il a observé que le premier 

format est au moins trois fois plus en demande que le second. Cependant, il ne peut pas 

dépasser 60 contenants à cause de son équipement désuet. Il vend son sirop 8 $ le contenant 

de 1 litre et 20 $ le contenant de 3 litres.  

 

a) Il cherche le nombre de contenants de chaque format qui vont lui permettre de réaliser 

un revenu maximal. 

b) Il recherche l¶inWerYalle de VeV reYenXV. (ecarW enWre le reYenX ma[imal eW le reYenX 

minimal) 

c) Roger V¶achqWe de l¶pqXipemenW plXV performanW qXi Ya lXi permeWWre de prodXire plXV 

jXVqX¶j concXrrence de 100 conWenanWV. QXel eVW le noXYeaX reYenX ma[imal? 
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2- Roger organise un lavothon afin de faire des fonds pour le voyage à Québec. Dix élèves sont 

prrWV j WraYailler Xn ma[imXm de 7 heXreV chacXn. PoXr Xn laYage parWiel d¶Xne YoiWXre (laYage 

extérieur), il faut compter 35 minutes et pour un lavage complet (lavage intérieur et extérieur), il 

faut 70 minutes. On demande 3 $ pour un lavage extérieur et 5 $ pour un lavage complet. On 

prévoit que le nombre de lavages complets ne sera pas supérieur au nombre de lavage partiels. 

On espère au moins 60 clients et les prévisions optimistes sont de 90 clients.  

 

a) Combien de lavages de chaque sorte devra-t-on faire pour maximiser les profits si les 

dppenVeV de la joXrnpe V¶plqYenW j 35 $? 

b) De combien son profit maximum augmente-t-il si les prévisions optimistes sont de 100 

clients? 

 

3- PoXr Von oXYerWXre, la propripWaire d¶Xn reVWaXranW doiW engager un maximum de 20 personnes, 

dont au moins huit serveurs et au plus dix placiers. Il doit y avoir au maximum le double du 

nombre de serveurs que de placiers. Le salaire des serveurs est de 12 $/h et celui des placiers, 

de 14 $/h. Combien de serveurs et de placiers la propriétaire devra-t-elle engager afin de 

minimiVer VeV dppenVeV eW j combien V¶plqYeronW celleV-ci ? 

 

4- Une équipe de baseball organise un lavothon pour financer un tournoi. Deux forfaits sont  

offerts : un lavage extérieur au coût de 15 $ et un lavage complet au coût de 25 $. L¶pqXipe 

prévoit faire au moins 30 lavages au cours du lavothon, dont au moins 15 lavages extérieurs et 

au moins 10 lavages complets. Un lavage extérieur prend 10 min et un lavage complet, 15 min. 

LeV bpnpYoleV VonW diVponibleV poXr Xn ma[imXm de 8 h. L¶Xn deV bpnpYoleV affirme qXe Vi 

l¶pqXipe laYe Xn ma[imXm de YoiWXreV, leV profiWV VeronW ma[imaX[. Confirme] oX infirme] ceWWe 

affirmation. 
 

5- Un poissonnier vend du saumon et du pangasius. Il vend au moins 30 kg de ces poissons par 

semaine et il garde en stock au maximum 50 kg de ces poissons. Il vend au moins 3 fois plus 

de saumon que de pangasius. Il vend toujours au moins 7 kg de pangasius par semaine. Le prix 

du saumon est de 15,41 $/kg et celui du pangasius est de 13,21 $/kg. Déterminez les ventes 

maximales et les ventes minimales que ce poissonnier peut atteindre. 
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6- Air ABC offre des billets en classe économique à 600 $ et en classe affaires à 1 600 $. Dans un 

avion, la classe affaires compte 20 sièges alors que la classe économique en compte 120. Pour 

qXe l¶enWrepriVe ne VXbiVVe aXcXne perWe, aX moinV 80 % des sièges de chaque vol doivent être 

occupés. De plus, au moins 50 % des sièges de la classe affaires doivent être occupés. 

Déterminez le nombre de billets de chaque claVVe qX¶Air ABC doiW Yendre afin d¶pYiWer d¶aYoir j 

enregistrer des pertes. 

 

7- Emmy a le choix entre deux emploiV. L¶emploi A eVW rpmXnprp 8 $/h poXr l¶horaire normal et 12 

$/h pour les heures supplémentaireV. L¶emploi B rapporWe 7 $/h poXr l¶horaire normal eW 14 $/h 

pour les heures supplpmenWaireV. Le nombre d¶heXreV supplémentaires ne peut pas dépasser 

le Wriple deV heXreV de l¶horaire normal. Le nombre d¶heXreV de WraYail de l¶horaire normal est 

inférieur ou égal au nombre d¶heXreV VXpplpmenWaireV augmenté de 7 h. Emmy est disponible 

pour travailler au plus 24 h par semaine et elle désire travailler au moins 12 h par semaine. 

DpWermine] l¶emploi qXi offre Xn Valaire ma[imal. 

 

8- Un éleveur produit des porcs et des sangliers. Son assurance ne couvre pas plus de 2200 têtes. 

Les installations disponibles font en sorte que la différence entre le nombre de porcs et le 

nombre de sangliers élevés en même temps ne peut pas dépasser 1200 têtes. Le marché du 

sanglier est tel que sa production ne peut pas excéder le quart de la production porcine. Le 

profit estimé par tête de sanglier est de 175 $ alorV qX¶il eVW de 120 $ par WrWe poXr le porc. 

Déterminez le nombre de porcs et le nombre de sangliers que cet éleveur devrait produire afin 

de maximiser ses profits. 

 

9- Une pharmacienne Yend deV analgpViqXeV d¶Xne marqXe maiVon aX pri[ de 3,75 $ la bouteille 

eW d¶Xne marqXe naWionale aX pri[ de 4,55 $ la bouteille. Chaque semaine, elle vend au moins 2 

fois plus d¶analgpViqXeV de marqXe naWionale qXe de marqXe maison. Les ventes 

hebdomadaires de ce produit varient de 60 à 240 bouteilles de comprimés. Le profit sur les 

analgésiques de marque maison est de 44 % du prix de YenWe alorV qX¶il eVW de 20 % VXr ceX[ 

de la marque nationale. Quel profit maximal annuel la pharmacienne peut-elle atteindre avec la 

vente de ce produit ? 
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10- Un couturier dispose de 80 m2 de coton, de 12 m2 de toile et de 288 m de fil. La confecWion d¶Xn 

complet nécessite 4 m2 de coton, 0,8 m2 de toile et 24 m de fil. La confecWion d¶Xn WailleXr 

demande 5 m2 de coton, 0,8 m2 de toile et 16 m de fil. Le couturier vend un complet 500 $ et 

un tailleur 450 $.Combien de complets et de tailleurs doit-il confectionner pour maximiser son 

revenu ? 
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CORRIGÉ 
1. a)  x ! ��  b)  x ч ��  c)  x

�
 � �  d)  x

�
 ш � 

  
2. a) �( )w + 500  ш 7000  b) �( )w + 500  < 7000  
 c) 3( )w + 600  > 9000   d) 3( )w + 600  ч 9000 
  
3. a)  Soit n le nombre de personnes, n ч ϲϱ 
 b)  Soit x le nombre d͛eǆerciceƐ͕ x ш 500 
 c)  Soit e le nombre d͛enǀeloppeƐ͕ e < 100 
 d)  Soit p la Ɛomme d͛argenƚ placée͕  ��p

���
 ч ��� 

4. 
a) 5dx          b) 

2
5�

�x     c) 
2
3

tx  d) 3�!x  

 
5. a) L ш ϱ 
 b) n ш Ϯ 
 c) e > 1800 
 d) v < 100 
6. a) n: premier des 4 nombres impairs 

25,23
105124

105)6()4()2(

�
�+

�++++++

n
n

nnnn
 

On déduit que n = 23 et on obtient les 
nombres : 23, 25, 27 et 29 

b) x: largeur du rectangle (cm) 

200
12006

120022

d
d

d+++

x
x

xxxx
 

On détermine que x = 200. 
La largeur est 200 cm. 
 
(La longueur serait donc 400 cm.) 

     
 c) n: premier des 3 nombres pairs 

3,18
6163

61)4()2(

�

�+
�++++

n
n

nnn
 

On déduit que n = 18 et on obtient les 
nombres : 18, 20 et 22 

d) n: nombre entier 

3,51

22
7
3

�!

�
�

u

n

n
 

Le plus petit nombre n est donc ʹ51. 

     
 e) n: nombre entier positif 

25,3
854

!
!�

n
n

 

Le plus petit nombre n est donc 4. 

  

  

7. a) équivalentes   b) non équivalentes   c) non équivalentes   d) non équivalentes 

8. aͿ ш   bͿ ш   cͿ ш ͮ ч   dͿ ш ͮ ч 

9. a) 𝑥  3     b)  𝑥 ൏ െ2      c) 𝑥  െ3     d) 𝑥  3 
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10. a) 𝑥  െ1   b) 𝑥  ଵ
ଷ
  c) 𝑥  ଵ଼

ଵଵ
 d) 𝑥 ൏ ଽ

ସ
 

 
11.  a) 𝑥 ൏ െ6  b) 𝑥  ସ

ଷ
  c) ∅     d) 𝑥  0 e) 𝑥 ∈ ℝ    f) 𝑥 ൏ 1  g) 𝑥 ൏ 2 

 
12.  a) 𝑥  ଵଵ

ଶ
 b) 𝑥  െ ସ

ଷ
 c) 𝑥  െ6  d) 𝑥 ൏ െ 

ସ
 e) 𝑥 ൏ ଵ

ଶ
 f)  √15 െ √10 

 
13.  a) i. 𝑥 െ 𝑦 ൏ 3  ii. 𝑥 െ 𝑦  3  iii. 𝑥 െ 𝑦  3  iv. 𝑥 െ 𝑦  3 
 b) i. 2𝑟  3𝑐  10 ii. 2𝑟  3𝑐 ൏ 10 iii. 2𝑟  3𝑐  10 iv. 2𝑟  3𝑐  10 
 c) i. 𝑚𝑛  1 200 ii. 𝑚𝑛  1 200  iii. 𝑚𝑛  1 200  iv. 𝑚𝑛 ൏ 1 200 
 
14. a) 𝑥 ൏ 10 b) 𝑦  20  c) 𝑥  25  d) 𝑥  30  e) 𝑥  ௬

ଶ
  f) 9,5𝑦  120 g) 11𝑧  130 

 h) 12𝑥  224 i) 12𝑥  19𝑦  j) 9,5𝑦  11𝑧 ൏ 425 
 
15. a) 𝑝  250  b) 𝑣 ൏ 100 c) 𝑥  𝑦  5 d) 2𝑥 െ 𝑦  െ3 e) 0,75𝑥  4𝑦  15 
 f) 𝑡  𝑢  9 g) 𝑥  𝑦  250  h)200𝑥  300𝑦  10 000  i) 𝑥  4𝑦 
 j) 3𝑥  9𝑦  1 800  k) 22𝑥  5𝑦  300 l) 100 𝑥  70𝑦  9 000 
 m) 𝑥  2𝑦 n) 3𝑥  𝑦 o) 2𝑥  3𝑦  480 p) 2𝑥  𝑦 
16.   

1) 

 

2) 

 
3) 

 

4) 

 
5) 

 

6) 
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17.   
a) 

 

b) 

 
c) 

 

d) 

 
e) 

 

f) 

 
g) 

 

h) 

 
i) 

 

j) 
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18. a) ሺ4, െ18ሻ  b) ቀെ ଵଽ
ଶ

, ଵଽ
ଶ

ቁ c) ሺെ5,16ሻ  d) ሺ3, െ1ሻ e) 16, െ31ሻ f) ቀെ ଽ
ଶ

, െ ହ
ଶ
ቁ 

 g) ሺെ21, െ13ሻ h) ሺ9,11ሻ i) ሺ4,0ሻ   j) ቀଽ


, 16ቁ k) െ10, 15ሻ  l) ሺെ3,9ሻ 

 m) ሺെ19,33ሻ n) ቀଷ
ଶ

, ଷଷ
ସ

ቁ o) ሺ8,1ሻ  p) ሺ24,6ሻ q) ሺ4,0ሻ  r) ቀଶ
ଷ

, ଵ
ଷ
ቁ  

 s) ቀଶ
ଶ

, 20ቁ  t) ሺ0, 6ሻ 

19.   
a) 

 

b) 

 

c) 

 
20. 

a) 

 

b) 

 

c) 

 
21. a) 𝑦  4𝑥 െ 7  b) 𝑦 ൏ െ ସ

ଷ
𝑥  5 

22. a) Soit x: nombre de mg de glucides par portion 
  y: nombre de mg de lipides par portion  𝑦  3𝑥 
 b) Soit x ͗ nombre d͛heƵreƐ d͛éƚƵde de Cédric 
  y : nombre d͛heƵreƐ d͛éƚƵdeƐ de Ɛa ƐœƵr 𝑥  𝑦  12 
 c) Soit x ͗ nombre d͛heƵreƐ aƵ ϭer emploi 
  y ͗ nombre d͛heƵreƐ aƵ Ϯe emploi  12,5𝑥  9,75𝑦  246 
23. a)  x: temps (en secondes) 
  Ǉ͗ haƵƚeƵr de l͛aƐcenƐeƵr ;en mèƚreƐͿ 

 b) ൜𝑦 ൌ 23 െ 0,75𝑥
𝑦 ൌ 2  0,5𝑥      

 c) Les ascenseurs se croisent à 10,4 m. 
  



Chapitre 1 ʹ Optimisation                                             www.madameblanchette.com   
Mathématique CST5                                                                          74 

 

24.  a) ൜ 𝑥  𝑦  30
2𝑥  4𝑦  90 b) ൜ 𝑥  𝑦  35

2𝑥  4𝑦  120 c) ൜2𝑥  4𝑦  110
𝑥  𝑦 ൏ 26  d) ൜

𝑦  2𝑥
2𝑥  4𝑦  150 

 e) ൜ 𝑥  𝑦  25
2𝑥  4𝑦  75 

25. a) 

 

b) 

 

c) 

 

 

 d) 

 

e) 

 

f) 

 

E.S. = � 

26. a) Soit x : largeur du rectangle (cm) 

       y : longueur du rectangle (cm) 

On a donc  

¯
®


 

x t �
y t �
y > x
2(x + y) � 24

 

 

b) Soit x ͗ nombre d͛élèǀeƐ 

       y ͗ nombre d͛aƵƚreƐ participants 

On a donc 

¯
®


 

x t �
y t �
x ш Ϯy
x + y ч 1000

 

  

 

 

 

 

 
27.  a) ℝା, car ce sont des mesures de longueur.  b) ℕ, car ce sont des individus. 
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28.  a) Soit  x : nombre de pages de texte 
  y : nombre de pages de texte et de graphiques 
   𝑃 ൌ 2,50𝑥  4𝑦; maximiser 

b) Soit x : nombre de jours de vacances au Québec 
  y : nombre de jours de vacances aux États-Unis 
   𝐶 ൌ 80𝑥  150𝑦  160; minimiser 
29.  aͿ Ϯϴ héliceƐ eƚ ϭϰ ƐǇƐƚèmeƐ d͛engrenageƐ͖ ϲϰ 400 $ 
 b) 60 h sur le catamaran et 40 h sur le voilier. 
 c) 70 $ 
 dͿ ImpoƐƐible͕ car l͛enƐemble ƐolƵƚion dƵ ƐǇƐƚème eƐƚ l͛enƐemble ǀide͘ 
30.  ሼ𝑦 ∈ ℕ|44  𝑦  68ሽ ou 𝑦 ∈ ሼ44, 45, 46, … 66,67,68ሽ 

31. a) 𝑑ଵ: 𝑥  1  𝑑ଶ: 𝑦  ଵ
ସ

𝑥 𝑑ଷ: 𝑦  െ ଵ
ଶ

𝑥  4 

 b) 𝐴 ቀ1, 
ଶ
ቁ  𝐵 ቀ1, ଵ

ସ
ቁ  𝐶 ቀଵ

ଷ
, ସ

ଷ
ቁ 

 c) ሺ4,1ሻ 

32.  a) 𝑎 ൌ െ ସ
ହ
 b) 𝑏 ൌ ்ାଶସ

ହ
 c) Le maximum est 1 156 et tous les couples sur le segment BC maximisent T. 

33. 𝑃 ൌ 9𝑥  15𝑦 
34. Il y a 7 points à coordonnées entières qui minimisent la fonction :  
  ሺ34,49ሻ, ሺ38,44ሻ, ሺ42,39ሻ, ሺ46,34ሻ, ሺ50,29ሻ, ሺ54,24ሻ, ሺ58,19ሻ 
35. a) Faux. Par exemple, Ɛi la règle de l͛objecƚif eƐƚ P с x + y, la droite baladeuse passant par le sommet minimisant 

P sera celle avec l͛ordonnée à l͛origine la moins élevée. 
b) Faux, car dans tout polǇgone de conƚrainƚeƐ ;qƵ͛il Ɛoiƚ oƵǀerƚ oƵ ferméͿ͕ il Ǉ a aƵ moinƐ Ƶn Ɛommeƚ qƵi 
engendre Ƶn minimƵm oƵ Ƶn maǆimƵm͘ En général͕ lorƐqƵ͛on ƚraǀaille aǀec Ƶn polǇgone oƵǀerƚ͕ on cherche à 
minimiser la fonction objectif. 

36.  a) Soit x : nombre de paniers de 2 pts  𝑥  3𝑦   et   2𝑥  3𝑦 ൏ 54 
  y : nombre de paniers de 3 pts 
 b) Soit t : temps en secondes   7,18 ൏ 𝑡 ൏ 41.34 
 c) Soit x : largeur en cm   2𝑥  2ሺ𝑥  6ሻ  182 

37.  a) 𝑥  െ16 b)𝑥 ൏ ଵ
ଷ

 

38. a)      b) 𝐷ሺ1,5ሻ engendre un coût minimal de 60. 

   
39. Il y a 3 couples de coordonnées entières qui maximisent la fonction objectif. 
40. L͛objecƚif ǀiƐé par Gilberƚe eƐƚ de maǆimiƐer ƐeƐ reǀenƵƐ͘ La règle de l͛objecƚif eƐƚ 𝑅 ൌ 150𝑥  80𝑦. 
41. Les sommets du trajet parcouru sont : 𝐴ሺ6,0ሻ, 𝐵ሺ6,12ሻ, 𝐶ሺ8,16ሻ, 𝐷ሺ14,16ሻ, 𝐸ሺ30,0ሻ. 
42. A(8, 16), B(14, 16), C(30, 0), D(6, 0), E(6, 12)  
43.  Érika doiƚ acheƚer ϭϮ poiƐƐonƐ angeƐ eƚ ϲ poiƐƐonƐ abeilleƐ poƵr minimiƐer Ɛon coƸƚ d͛achaƚ͘ Son coƸƚ d͛achaƚ 

sera de 120 $. 
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44. a) x : revenus de cette année ($)  𝑦  𝑥  500 000 
     y ͗ reǀenƵƐ de l͛an prochain ;ΨͿ  
 b) x : nombre de contenants de 500 g  10𝑥  18𝑦  3 400 
     y : nombre de contenants de 1 000 g 
45.   

 
46.  a) 𝑦  ଵ

ଶ
𝑥  ହ

ଶ
  b) 𝑦 ൏ െ ହ

ସ
𝑥  ଶଵ

ଶ
 c) 𝑦 ൏ ଷ

ଶ
𝑥  ହ

ଶ
 

47.  x : nombre de capsules de 0,15 mg  0,15𝑥  0,25𝑦  0,4 
 y : nombre de capsules de 0,25 mg  0,15𝑥  0,25𝑦  1 
48.  a) 12𝑥  15𝑦  900 
 b)  
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49.  
#1 a) Il doit vendre 45 pots de 1 litre et 15 pots de 3 litres. 

b) 220 $ 

c) Le nouveau revenu principal est de 1 100 $. 

#2 a) Ils doivent faire 60 lavages extérieurs et 30 lavages complets. 

b) Le profit augmente de 10 $. 

#3 La propriétaire doit engager 8 serveurs et 4 placiers pour une dépense minimale de 152 $. 

#4 Le bénévole a tort, car le profit maximal est atteint avec 37 voitures lavées et il est possible de laver 43 

voitures à un autre sommet du polygone de contraintes. 

#5 Le poissonnier peut faire entre 445,80 $ et 755,10 $. 

#6 Air ABC doit vendre au moins 102 billets en classe économique et au moins 10 billets en classe affaire 

poƵr éǀiƚer d͛enregiƐƚrer deƐ perƚeƐ͘  

#7 L͛emploi B offre Ƶn Ɛalaire maǆimal de Ϯϵϰ Ψ͘ 

#8 Il doit produire 1 600 porcs et 400 sangliers pour un profit maximal de 262 000 $. 

#9 La pharmacienne doit vendre chaque semaine 80 bouteilles de marque maison et 160 bouteilles de 

marque nationale pour un profit annuel de 14 435 $. (hebdo : 277,60 $) 

#10 Le couturier doit confectionner 6 complets et 9 tailleurs pour un revenu de 7 050 $.  

 


